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Vorwort

Die Transformation in ein zukinftiges, dekarbonisiertes Energiesystem stellt global eine
gewaltige Herausforderung dar. Neue Energieldsungen und Technologien entwickeln sich zu
Teoto T3” %o"Ué€—1e f..Se——sesi”e—1 TksemeliveifeSseBr—etT"—ea <
grundlegende Umbau des Energiesystems ist gleichzeitig eine grol3e Chance flur innovative
und forschungsaffine Betriebe, auf globalen Markten zu reiissieren. Wie auch in der aktuellen
Klima- —eT 3" %octeo—"f—F% <t W ecescnkertmlll Obterreizh dieSe Charfce

niitzen. Das ist auch der Grund, warum Osterreich der globalen Initiative Mission Innovation
beigetreten ist, die weltweit die Beschleunigung von Energietechnoldgmwicklungen

verstarken mochte.

Mal3nahmen im Bereich dd~orschung, Entwicklung und der Innovation spielen dabei
naturgemal eine Schlisselrolle. Um in diesem Bereich die Effektivitat zu steigern, sind
Monitoring und Steuerung unbedingt erforderlich. Mit der jahrlich durchgefuhrten Erhebung
der offentlichen Enggieforschungsausgaben auf der Inputseite und der Beobachtung der
Marktentwicklungen ausgewahiter Technologiebereiche hat Osterreich bereits eine gute
Grundlage, Technologieentwicklungen zu diskutieren und entsprechende Malinahmen
abzuleiten.

Die Ergebnisséer vorliegenden Marktstatistik geben einen guten Einblick in die aktuellen
Entwicklungen und lassen Schlussfolgerungen tber globale Trends, veranderte Bedurfnisse
und geeignete innovationsférdernde Rahmenbedingungen zu. Ich hoffe, dass die
vorliegenden Egebnisse und Schlussfolgerungen fiir viele engagierte Akteure im Bereich
innovativer Energietechnologien hilfreich sind.

Mag. Andreas Reichhardt
Bundesminister fur Verkehr, Innovation und Technologie
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1. Zusammenfassung
1.1 Motivation, Methode und Inhalt

Die Dokumentation und Analyse der Marktentwicklung der Technologien zur Nutzung
erneuerbarer Energie schafft einPaten; Planungs und Entscheidungsgrundlage fur
zahlreiche Akteursgruppen in der Politik, der Wirtschaft und im Bereich der Forschung und
Enwicklung.Die vorliegende Marktstudielfinovative Energietechnologiein Osterreich—
Marktentwicklung 208 schafft diese Grundlagen fir die Bereiche feste Biomasse
Photovoltaik, SolarthermigNVarmepumpenund Windkraft

Zur Ermittlung der Marktentwickluhwerden technologiespezifische Methoden angewandt,
wobei fragebogenbasierte Erhebungen beechnologieproduzenten, Handelsunternehmen
und Installationsfirmen sowie bei den Forderstellen der Lander und des Bundes den zentralen
Ansatz darstellen. Weiters waen Literaturanalysen, Auswertungen verfligbarer Statistiken
und Internetrecherchen zur Informationsbereitstellung durchgefiihrt. Die generierten Daten
werden in konsistenten Zeitreihen dargestellt, um eine Ausgangsbasis fir weiterfiihrende
Analysen und sttagische Betrachtungen bereitzustellen.

Neben der Darstellung der Marktentwicklung in Stickzahlen oder Leistungseinheiten auf
Jahresbasi®rfolgt die Ermittlungdes in Betrieb befindlichen Anlagenbestandes we$
Energieertrages aus dem Anlagenbestand unter der Bericksichtigung der technischen
Lebensdauer. Die erforderliche Hilfsenergie fur Antriebe und Hilfsaggregate wird thematisiert
und Brutto sowie Nettoeinparungen von Treibhausgasemissionen werden ausgewiesen. Die
dargestellten Branchenumsatze und die Beschaftigungseffekte veranschaulichen die
volkswirtschaftlichen Auswirkungen der unterschiedlichen Technologien in Osterreich. Die
nachfolgende Darstellung der Ergebnisse erfolgt in alphabetischer Reihung der Technologien.

1.2 Einleitung

Die Marktentwicklungder Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energigde im Jahr
2018 gleichsamvon hemmendenund férdernden Faktorerbeeinflusst. Dieanhaltend
niedrigenbis moderatenPreise fossiler Energietragegeringe Sanierungsraten, verhaltene
Signale aus dem Bereich der energiepolitischen Instrumeide Wettbewerb unter den
verschiedenermechnologierzur Nutzung erneuerbarer Energie und nightetzt die warme
Witterung wirkten diffusionshemmend, wahrend das allgemeWrtschaftswachstunund

die steigendenPrivatausgabemiffusionsfordernd wirkten. Vor diesem Hintergrund konnte
ein Wachstum des Inlandsmarktes im Jahr 2018 nur in den Bereichen Warmepumpen und
Windkraft beobachtet werden. Die Technologiebereiche Biomasse Brennstoffe, Biemasse
kessel undofen, Photovoltaik und Solarthermie verbuchteawgils prozentuell einstellige
Marktriickgange.

Der Trend der z6gerlichen bis ricklaufigen Marktentwicklung der letzten Jahre findet damit
auch im Jahr 2018 seine Fortsetzung. Ein bestandigaamisches Wachstum im Bereich der
Technologien zur Nutzung erneuerbarer Enerdésfir einen Systemwechsel von fossiler zu
erneuerbarer Energie erforderlich ware, kamuarzeitnicht beobachtet werdenSollen die
gesteckten nationalen Energiand Klimaziele erreicht werden, missen die Anstrengungen
im Bereich der @chnologie, Forschungs-Energie und Umweltpolitikdeutlich gesteigert
werden. Erforderlich ist die Anwendung einer Kombination aaareizorientierten,
normativen und informatorischa energie und umweltpolitischa Instrumenten in einem
budgetneutralen @samtmodell, das iiber den erforderlichen Hebel zur Uberwindung der
stark hemmenden exogenen Faktoren verfugt.
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1.3 FesteBiomasse-Brennstoffe

Die energetische Nutzung fester Biomasse, welche in Osterreich auf eine lange Tradition
zuruckblicken kann, stellt eine der tragenden Saulen der nationalen erneuerbaren
Energienutzung dar. Der Bruttoinlandsverbrauch fester Biobrennstoffe ist von 142J8[rim

2007 auf rund 179 PJ im Jahr 2013 gestiegen. 2014 kam es aufgrund der auf3ergewo6hnlich
milden Witterung zu einem Rickgang, um in den Folgejahren wieder anzustesyeime-
Abbildung1. Im Jahr 2018 war allerdings wieder eine milde Witterung zu beobachten, daher
sank der Bruttoinlandsverbrauch fester Biobrennstoffe im Vergleich zum Vorjahr auf 179,4 PJ
ab. Der Hackgutverbrauch stieg seit Beginn der 1980er Jahre, mit Aushahme 2014,
kontinuierlich an und erreichte im Jahr 2017 ein Maximum von rund 88,8 PJ. Im Jahr 2018
betrug der Hackgutverbrauch nur 81,8 PJ. Der gut dokumentierte Pelletsmarkt entwickelte
sich bis zum Jahr 2006 mit einem jahrlichen Wgaem von 30 % bis 40 % pro Jahr. Diese
Entwicklung wurde im Jahr 2006 durch eine Pelletsverknappung und temporéare Verteuerung
des Brennstoffes gebremst und erholte sich anschlie3end wieder. Im Vergleich zu 2017 sank
der nationale Pelletsverbrauch im Jahr 2018 um 1 % auf rund 16,2 PJ (950.000 t) Pellets. Zur
Sicherung der Pelletsversorgung haben 29 &sterreichische Pelletsproduzenten eine
Produktionskapazitat von 1,63 Mio.t/a aufgebaut.

Abbildungl — Verbrauch fester Biobrennstoffe in Osterreich von 2007 bis 2018
Quelle: BIOENERGY 2020+

Mittels fester biogener Brennstoffe konnten im Jahr 2018 rund 9,9 Mio..tdc€Ingespart
werden. Die Biobrennstofforanche konnte 2018 einen Gesamtumsatz von 1,624 Mrd. €
erwirtschaften, was in dieser Branche einen Beschaftigungseffekt von 17.981 Vollzeit-
arbeitsplatzen entspricht. Der Erfolg der Bioenergie hangt maRgeblich von der Verflgbarkeit
geeigneter Rohstoffe zu wettbewerbsfahigen Preisen ab. Dies setzt auch verstarkte
Mal3nahmenrzur intensiveren Nutzung von biogenen Reststoffen und Abféllen voraus. Neben
der klassischen Nutzung zur Raumwarmebereitstellung riickt zunehmend auch die Rolle der
Bioenergie als Teil eines Gesamtsystems in Kombination mit anderen Erneuerbaren in den
Fokus Hier kdnnen Biomassebrennstoffe vor allem als leicht speicherbare Energietrager
punkten. Im Sinne einer moglichst effizienten Ressouidetzung ist in diesem
Zusammenhang auch die ®Pooduktion von Strom und/oder stofflichen Produkten wie z.B.
Pflanzenkhle von grof3em Interesse.
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1.4 Feste Biomasse kessel und Ofen

Der Markt fiir Biomassekessel wuchs in Osterreich im Zeitraum von 2000 bis 2006
kontinuierlich mit hohen Wachstumsraten. 2007 reduzierte sich der Absatz aller Kesseltypen
aufgrund der niedrigen Olpreise, sieh@bildung2. Im Jahr 2007 kamen die Auswirkungen
einer Verknappung des Handelsgutes Holzpellets hinzu, wodurch die Pelletspreise signifikant
stiegen. Dies bewirkte einen Markteinbruch am Pelletkesselmarkt in der Gré3enordnung von
60 %. 2009 kam es aufgrund der Wirtschatfiisd Finanzkrise neuerlich zu einem Rickgang

der Verkaufszahlen um 24 %. In den Jahren 2011 und 2012 stiegen die Verkaufszahlen von
Pelletkessel wieder stark an. Zwischen 2013 und 2@t ein neuerlicher Ruckgang der
Verkaufszahlen von Biomassekessel beobachtet werden. Griunde hierfir waren steigende
Biomassebrennstoffpreise und vorgezogene Investitionen in den Jahren nach der Wirtschafts
und Finanzkrise sowie niedrige Olpreise unthév®urchschnittstemperaturen. Nach einem
leichten Anstieg 2017, sinken die Verkaufszahlen aller Kesseltypen im Jahr 2018. Die
Verkaufszahlen der Stiickholzkessel sinken um 10,7 %, jene der Hackgutkessel (<100 kW) um
17,4 %. Die Verkaufszahlen der Pelletkegs100 kW) stagnierer0(2 %).
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Abbildung? — Die Marktentwicklung von Biomassekesseln in Osterreich bi8 201
Quelle: Landwirtschaftskammer Niederdsterreich (21

Im Jahr 2018 wurden auf dem 6sterreichischen Markt 5.156 Pelletkessel, 2.456 typengeprufte
Stuckholzkessel, 689 Stiuckh&lellets Kombikessel sowie 1.925 Hackschnitzelkegseleils

alle Leistungsklasserabgesetzt. Zusatzlich konnten 2.014 Pelletéfen, 5.652 Herde und 7.320
Kaminden verkauft werden. Osterreichische Biomassekesselhersteller setzen typischer Weise
ca. 80 % ihrer Produktion im Ausland ab. Durch die Wirtschaftstatigkeit im Biomassekessel-
und-ofenmarkt konnte 2018 ein Umsatz von 820 Mio. Euro erwirtschaftet werdas,awnen
Beschaftigungseffekt von 3.402 Arbeitsplatzen mit sich brachte. Forschungsanstrengungen
bei Biomassekessel fokussieren auf die weitere Reduktion der Emissionen und den Einsatz von
Biomasse als Energietrager in industriellen und gewerblichen Rezesit hohem
Warmebedarf. Um weiterhin Erfolge auf internationalen Markten erzielen zu kénnen, ist eine
weitere Kostensenkung der Anlagentechnik unter Beibehaltung der hohen technischen
Qualitat erforderlich.
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1.5 Photovoltaik

Der Photovoltaikmarkt erlebte in Osterreich nach seiner frilhen Phase der Innovatoren und
autarken Anlagen ab den 1980er Jahren mit dem Okostromgesetz 2003 seinen ersten
Aufschwung, brach aber bald danach im Jahr 2004 durch die Deckelung der Tarifférderung
wieder ein. Nach einem durch eine Férderanomalie ausgelésten Rekordzuwachs im Jahr 2013
hat sich der PWiarkt in den Folgejahren bei jahrlichen Zubauraten zwischen 150 und
175MWpeak eingependelt, siehe Abbildung 3. Auch 2018 wurden netzgekoppelte
Photovoltaikanlagen mit einer Gesamtleistung von 168.458.kMInd autarke Anlagen mit

einer Gesamtleistung von 212 k\Wkinstalliert, was einem leichten Rickgang von ca. 2,5 %
entspricht.

Insgesamt ergibt dies einen Zuwachs von 168.67R:4Mer in Osterreich mit Ende 2018 zu
einer kumulierten Gesamtleistung aller Photovoltaikanlagen von rund 1.437,64edMW
gefiihrt hat. Die in Osterreich in Betrieb befindlichen Photovoltaikanlagen fiihrten 2018 zu
einer Stromproduktion von mindestens 1.437,6 GWh und damit zu einer Reduktion ger CO
Emissionen im Umfang von mindesté&s@9.356 Tonnen.
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Abbildung3 — Die Marktentwicklung der Photovoltaik in Osterreich bis 801
Quelle: FH Technikum Wien

Die dsterreichische Photovoltaikindustrie beschéftigt sich mit der Herstellung von Modulen,
Wechselrichtern und weiteren Zusatzkomponenten, der Installation, dem Monitoring und der
Wartung von Anlagen sowie mit Forschung und Entwicklung. In diesem Wirtschaftssektor
waren im Jahr 2018 278 Vollzeitarbeitsplatze zu verbuchen. Der mittlere Systempreis einer
netzgekoppelten &Wpeak Photovoltaikanlage in Osterreich ist von 2017 auf 2018 von
1.621Euro/kWheakauf 1.56 7Euro/kWheak— das heifldt um 3,86—gesunken.

Fur Osterreich ist besonders die Entwicklung von photovoltaischen Elementen zur
Gebaudeintegration von strategischer Bedaug, da genau in dieser Sparte eine besonders
hohe nationale Wertschopfung erreichbar scheint. Mit einem BIPV (Bauwerkintegrierte PV)
Forschungs und Innovationsschwerpunkt konnte die Chance fir Osterreichs Industrie
bestehen, eine Nische zu besetzen, die weltweit Chancen fiir bedeutende Exportmarkte
eroffnet. Das betrifft nicht nur architektonische, sondern auch die systemische Integration im
Sinne einer optimalen Nutzung des lokal erzeugten Stromes.
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1.6 Solarthermie

Einen ersten Boom erlebte die thermischelgenergie im Bereich der Warmwasser-
bereitung und der Erwérmung von Schwimmbé&dern bereits in den 1980er Jahren. Zu Beginn
der 1990er Jahre gelang es, den Anwendungsbereich der Raumheizung fur die thermische
Solarenergie zu erschlie3en. Zwischen dem J&@dg 2ind 2009 stiegen die Verkaufszahlen
rasant und erreichten im Jahr 2009 den historischen Hohepunkt. Diese Entwicklung war auf
den Anstieg der Energiepreise, sowie die Erweiterung der Einsatzbereiche der thermischen
Solarenergie auf den Mehrfamilienhawshkich, den Tourismussektor und die Einbindung von
Solarenergie in Nahund Fernwarmenetze sowie in gewerbliche und industrielle
Anwendungen zurickzufthren.

Nach der Phase des massiven Wachstums bis zum Jahr 2009 ist der Inlandsmarkt nun seit neun
Jahrenm Folge rucklaufig. Im Jahr 2018 war eine gewisse Stabilisierung des Marktes nicht nur
in Osterreich, sondern auch in anderen europaischen Landern zu erkennen. 2018 konnten
erstmals seit 2009 mehr als die Halfte der europaischen Top 10 Lander wieder
Wachstimszahlen verzeichnen. In Osterreich verzeichnete der Inlandsmarkt im Vergleich zum
Jahr 2017 nur einen leichten Rickgang um 2 %

Abbildung4 — Marktentwicklung der Solarthermie in Osterreich bis 201
Quelle: AEE INTEC

Mit Ende des Jahres 2018 waren in Osterreich 5,1 Millionen Quadratmeter thermische
Kollektoren in Betrieb, was einer installierten Leistung von GM» entspricht. Der
Nutzwérmeertrag dieser Anlagen lag bei 2.104 @Wbamit werden unter Zugrundelegung
des 6sterreichischen Warmemixes 425.43hnen an C&q-Emissionen vermieden.

Im Jahr 2018 wurden 99.39(?nermische Sonnenkollektoren, entsprechend einer Leistung
von 69,6 MW neu installiert, siehé\bbildung4.

Der Exportanteil thermischer Kollektoren lag 2018 bei 81 %. Der Umsatz der Solarthermie
branche wurde fur das Jahr 2018 mit 164 Mio. Euro abgeschatzt und die Anzahl der
Vollzitarbeitsplatze kann mit ca. 1.400 beziffert werden.
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1.7 Warmepumpen

Die historische Entwicklung des Warmepumpenmarktes ist von einer ersten Phase starker
Marktdiffusion von Brauchwasserwarmepumpen in den 1980er Jahren, einem deutlichen
Markteinbruch in den 1990er Jahren und einer starken Marktdiffusion von Heizungs
warmepumpen ab dem Jahr 2001 gekennzeichnet, siehe AbbilBuDie Vebreitung von
Heizungswarmepumpeifand ab dem Jahr 2001 parallel zMarktdiffusion von energie
effizienten Gebauden statt, die durckinen geringen Heizwarmebedarf und geringe
Heizungsvorlauftemperaturen einen energieeffizienterd wirtschatftlich attraktiverEinsatz
dieserTechnologie ermdglicien.

Der Gesamtabsatz von Warmepumpen (Inlandsmarkt plus Exportmarkt) steigerte sich von
36.837 Anlagenim Jahr 2017 auf 39.181 Anlagén Jahr 208. Dies entspricht einem
Wachstum vor6,4 %. Ein Wachstum war dabei sowohl im Inlandsmat&i0%b)als auch im
Exportmarkt ¢13,7 %) zu beobachten. Ein starkes Wachstum war vor allem bei Heizungs
warmepumpenm kleinsten Leistungssegment 1i8 kW zu beobehten.Die Verkaufszahlen

fur Brauchwasserwarmepumpegeigten im Inlandsmarkt einen Rickgasmm 12,8% und im
Exportmarkt eine Anstieg um 19,86.
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Abbildung5 — Die Marktentwicklung der Warmepumpen in Osterreich bis 201
Quelle:e-think (2019)

Der Anteil des Exportmarktes am Gesamtabsatz betrug im JaBm2@h Stlickzahlen339 %
undwar damit um 2,5 ProzentpunkggoRer al2017. Der Wirtschaftsbereich Warmepumpe
(Produktion, Handelinstallationund Wert der Umweltwarmgerzielte im Jahr 208 einen
Gesamtumsatz von 60Mio. Euro und einen Beschéftigungseffekt vor6d. Vollzeit
arbeitsplatzen Weiters konnt@ durch den Einsatz von Warmepumpea. 638.000 Tonnen
CQaquEmissionen vermieden werden.

Forschungs und Entwicklungsanstrengungen fokussieren bei Warmepumpensystemen
zurzeit auf Kombinationsanlagen mit anderen Technologien wie z.B. mit solarthermischen
Anlagen oder Photovoltaikanlagen, auf die ErschlieBung vaemE&nergiedienstleistungen

wie die Raumkihlungund Klimatisierung oder auch die Geb&audetrockenlegung im
SanierungsbereictDer Einsatz neuer Antriebsenergien wie Erdgad der Einsatz in smart
gridserganzen das Innovationsspektrum
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1.8 Windkraft

Die histaische Marktdiffusion der Windkraft in Osterreich iistAbbildung6 dargestellt. Seit
2018 betragt erstmals in der Geschichte der Osterreichischen Windkraft die installierte
Gesamtleistung mehr als 3.000 MW. Damit wurde ein wichtiger Meilenstein im Ausbau der
erneuerbaren Energien, insbesondere der Windkraft erreicht. So wurden in Osterreich 71
Windkraftanlagen mit insgesamt 230We neu errichtet. Von den insgesamt 71 Anlagen
entfielen 41 Anlagen mit 132,8 My\uf Niederdsterreich, 10 Anlagen mit 33,2 M\auf die
Steiermark, 20 Anlagen mit 64,1 MMuf das Burgenland. Ende des Jahres waren damit 1.313
Windkraftanlagen mit einer Nennleistung von 3.045 Mavh Netz. Diese Leistung ermoglicht
eine jahrliche Stromproduktion von 7 TWh, was ca. 11 % des Osteschen
Stromverbrauchs entspricht. Verglichen mit dem Bestand Ende 2017 erhthte sich das
Stromerzeugungspotential aus Windkraft urfle7 Der Ausbau der Windkraft ist in den letzten
Jahren bedeutend zuriick gegangen. Konnten 2014 noch netto 141 Windréadentesrr
werden, waren es 2018 nur mehr 53.

Abbildung6 — Die Marktentwicklung der Windkraft in Osterreich bis 801
Quelle: 1G Windkraft

Technologisch dominierte auch im Jahr 2018 die Leistungsklasse der 3- MW
Windkraftanlagen mit einem durchschnittlichen Rotordurchmesser von 114 Metern. Die
Osterreichischen Betreiber erldsten durch den Verkauf von Windstrom im Jahr 2018 knapp
514 Mio. Euro. Die durch diese Unternehmen getétigten Investitionen von knapp 380 Mio
Euro l6sten eine heimische Wertschopfung von rund 108 Mio. Euro aus. Durch den Betrieb
der Anlagen in den néachsten 20 Jahren kommen weitere 250 Mio. Euro heimische
Wertschopfung hinzu. Der Umsatz der dsterreichischen Zulieferindustrie betrug im Jahr 2018
knapp 400 Mio. Euro und der Gesamtumsatz des Sektors Windkraft betrug 915 Mio. Euro. In
der Osterreichischen Windbranche waren Ende 2018 4.067 Personen beschatftigt. Rund 3.170
in den Bereichen Errichtung, Ruckbau und Wartung, davon 468 bei Betreibern von
Windkraftanlagen. Aus der zuliefernden Industrie wurden rund 897 Beschéftigte gemeldet.

Seite24von 253



Innovative Energietechnologien in OsterreicMarktentwicklung 2018

1.9 &hlussfolgerungen

Die Marktentwicklung der untersuchten Technologeir Nutzung erneuerbarer Energiar

im Jahr 2018 wenig dynamisch.Die Bereiche Biomassennstoffe, Biomassekessgl
Photovoltaik und Solarthermieiesen enen jeweils einstelligen prozentuellen Ruckgang auf
wahrend die Bereiche Warmepumpen und die Windkraft wachsende Verkaufszahlen
verbuchen konnten. Das Gesamtergebfiigt sich gut in dasBild einer langerfristigen
Betrachtungein, bei der die fur eine Energiewende erforderliche Dynamik der Entwicklung
nicht und nicht aufkommen will. Dse Situation wird mittlerweile auch durcgin riicklaufiges
Produktionskapital, vor allem in den Bereichen Biomassekessebiamlsowie Solarthermie
stabilisiert, wodurch sich die realistisch machbaren Zeitkonstanten einer Trendwende
verlangern.

Die wesentlichertinflussaktorenauf das Marktgescheham Jahr 208 waren:

X Anhaltend niedrige Preisessiler Energie: & Verfall de Roholpreise begann im Herbst
2014 und bewirkte ein rasches Absinkem Beeise bis unter 60 $&arrel undab Herbst
2015 sogar unter 40Sb/barrel. Da das niedrige bzw. moderate Olpreisnivaach im
Jahr 208 seine Fortstzung fand, werden der ©lind damit auch der Gaspreis von den
Konsumentinnen mittlerweile aldauerhaft und verlasslich niedrgjngeschatzt. Dieser
Umstand hat einen Einfluss auf die strukturelle Entwicklung des Kesselmarktes und ist i
denBereiclen Neubau, Sanierung un&esseltausch wirksam.

x DerPreis festeBiomasse stieg in den vergangenen Jahren sukzessive an und erreichte im
Sektor Pellets im Winte201314 den realen spezifischen Preis des Jahres 2066im
Jahr 2007schon einmal zum Einbruch der Pelletkess®¥lerkaufszahlen gefuhrt hist
SinkendePelletspreisgeweilsnach de Heizsaison der darauf folgenden JaB645 und
2016konnten den Effekt der hohen Preise 2013/20je8loch kaum kompensiererdinzu
kam in der Folge der dramattse Rliickgang der Heizdlpreise, der den relativen Preisvorteil
von Biomass@rennstoffen gegentber den fossilen Brennstoffen stark reduzierte

X In den vergangenedahrerentstand ein wachsendé&Vettbewerb unter derirechnologien
zur Nutzungerneuerbarer Energie. Hierbei war ein Wettbewerb zwischen Solarthermie
und Photovoltaikzu beobachten, wobei eine vollstandige Substitution der Ruckgéange in
der Solarthermie durch Photovoltaik nicht beobachtet werdemrite. Weiters lam es
vermehrt zu einen Wettbewerb zwischemiomasse Heizsystemen und Warmepumypen
systemen Da es sich hierbei um zwei Warmebereitstellungssysteme handelt, die sich
jeweilsfir den monovalenten Betrieb eignen, kommt es in diesem Wettbewerb zu einer
reinen Substitution ohne Zutzeffekte.

x Die Witterung der letzten 5 Jahre kann als ausgesprochen mild bezeichnet werden. Die
Heizgradsummen lagen um minus 5,8 % bis minus 19,7 % unter dem langjahrigen Schnitt
des Zeitraumes von 1980 bis 2018. Im Jahr 2018 betrug diese Abweichungltings.

Die technische Lebensdauer des alten Anlagenbestandes duicth den reduzierten
Leistungs-und Arbeitsbedarf signifikant verlangert. In Kombination mit den niedrigen
Preisen fossiler Energietrager kommt es weiters zu vermehrten Anstrengungen, alt
Anlagen auf Basis fossiler Energie durch lebensdauerverlangernde Mal3nahmen, wie z.B.
einen Brennertausch, weiter betreiben zu kénnen.
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Aus den dargestellterErgebnissen der Arbeikdnnen folgende zielgruppenspezifische
Empfehlungen abgeleitet werden:

Energiepolitische Akteurestehen momentan vor der Herausforderung, die nur beschrankt
verfugbaren Mittel fur offentliche Forderungen fir gleichermalRen effiziente wie langfristig
effektive anreizorientierte Instrumente einzusetzen. Neben der richtigen Fbother und
deren dynamische Gestaltung Uber die Zeit ist in diesem Bereich vor allem Kontinuitat
erforderlich Auch fir die Wirtschatt ist hierbei Kontinuitat und Planbarkeit wichtigisrhohe
EinmalEffekte. Innovative Methoden der optimalen Foérdervergabeie z.B. Internet-
Auktionen ermoglichen eine gute Nutzung der privaten Zahlungsbereitschaft und verbessern
die Effizienz derFérderung da z.Bifree ridef* reduziert werden.Eine budgetneutrale
Finanzierung von anreizorientierten energiepolitischenrlmsienten durch eine C&bteuer
wurde Uberdies einen doppelten Hebel bei der Erreichung gesteckter Ziele ergeben.

Der Einsatz normativer Instrumente isthéchstem MalReffizient, prompt wirksanund bei
Uberpriifung der Vorschriften auch effektiie budgetwirksamen Kosten beschréanken sich
auf den Kontrollaufwand. Ein optimales Design normativer Instrumente erfordert jedoch
perfekte und neutrale Information undine effektivelmplementierung erfadert politischen
Willen und politischeStandfestigkeitgegentiber Proponenten des etablierten Systems.
Beispiele fur die Anwendung normativer Instrumente sinditiergieeffizienzvorschriften der
Bauordnung, Emissiogsenzwerte flr typengeprifte Kessel odelas seit 2019 in
Niederosterreich und Wien bestehende Verbot der Installation von Olkessel in Neubauten.

Zur Zielerreichung sind eine harmonisierte Gesamtstrategie, sektorale Teilstrategien,
regelmaiig aktualisierte Technologieroadmaps ueth langfristiges Monitoring der
tatsachlichen Entwicklungen erforderlicNur auf diese Weise kénnen Zielpfade definiert,
kontrolliert und mit Hilfe energiepolitischer MalRnahmen nachjustiert werden

Den Technologieproduzentender untersuchten Branchen kann aus den aktuellen
Entwicklungen heraus empfohlen werden, einerseits durch bestandige Innovations
bestrebungemnwettbewerbsfahige Produkte zu erhalten und neue Markte oder Anwendungen
zuerschlieRenEbenso wichtig ist jedoatie Weitergabe von 6konontgken Lerneffekten an
den Endkundepum eine langfristige Wettbewerbsfahigkeit zu schaffen. Bei einem Stillstand
der Entwicklung geht mit dem Innovationsvorspruagch der Wettbewerbsvorteil z.B.
gegenuber Mitbewerbern auBilliglohnlanderrrasch verlorenEine hohe Bedeutung kommt

in diesem Zusammenhang der Beobachtung und Analyse des Endkundenmarktes zu. Die
Merkmale der Technologie mussen in Hinblick auf Komplexitat, Desigknoiidindenpeis
dem jeweiligen Status des InnovatieDgfusionsprozesses entsprechen, da selbiger bei
mangelnder dynamischer und angepasster Technologieentwicktomge Preisgestaltung
rasch zum Stillstand kommen kann.

In Hinblick auf die Erreichung der Klimad Energieziele 2030 und 2050 bleibtdién Bereich

der Forschung und Entwicklungur wenig Zeit, um einen Beitrag zur Zielerreichung auf Basis
von technischen Systeminnovationen zu leisten. Da sich die EntwickimtyBiffusionszeit
konstanten in der Energietechnik im Bereich von Dekaden bewegen, wirdrgsmiglich
sein, diese Ziele mit ganzlich neuer Technik eueichen Dringliche Aufgaben sindeshalb

das Design von effizienten und effektiven energiad umweltpolitischen Instrumenten,
sowiedie Entwicklung von Forschungsagenden adiedie Beschleunigung der Marktdiffusion
von bereits verfugbarerschlisseltechnologien ausgerichtet sind und adielfForcierung der
O0konomischen Lernkurven beinhalten.
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Innovative Energietechnologien in OsterreichiMarktentwicklung 208

1.10Tabellarische Zusammenfassung der Projektergebnisse

Ergebnisse Biomasse Biomassekessel| Biomassedfen Photovoltaik Solarthermie | Warmepumpen Windkraft
Brennstoffe

Inlandsmarkt 2018 180,5 PJ 10.226 Stk. 14.986 Stk. 168,7 MWpeak 69,6 MWin 25.888Stk. 230 MWe

Veranderung 20172018 -71,3% -7,5 % -3,8% -2,3% -2,0% +3,0 % +17,3%

Anlagen in Betrieb 2018 n.r. ca. 635.560 Stk. n.v. 1.437,6MWpeak 3.586 MW 300464 Stk. 3.075 MWei

Exportquote im Technologie Handelsbilanz:

Produktionsbereich 20 1.022.406Tonnert 80 % 50 % 81 % 34 % 90 %

Importe

Energieertrag 208° 180,5 PJ oder 50.139 GWh 1.438GWh 2.104GWh 3.885GWh 6.300 GWh

CQ —Einsparungen (nettd) 9,930 Mio. t 509.356t 425.4341 637.966t 2,478 Miot

Branchenumsatz 2028 1.624 Mio.€ 724 Mio.€ 96 Mio.€ 522 Mio.€ 374 Mio.€ 728Mio.€ 915Mio. €

Beschéftigung 2018 17.981 VZA 3.010 VZA 392 VZA 2.478 VZA 1.400 VZA 1.469VZA 4.067VZA

! Ausgewiesen werden Nettoeinsparungen, d.h. die Emissionen aus der benétigte Antriebsenergie (elektrischer Strom) fir Pumpen, Steuerungen, Kompressoren
etc. werden in der Kalkulation bericksichtigt.

2 bezieht sich auf die Inlandsproduktion von Modulen; die Exportquote im Bereich Wechselrichter betruzp204%.

3ausgewiesen wird der Antadirekt gewonnener erneuerbarer Energie im Gesamtenergieertrag.

4 erfasst sind hier Stiickholz, Hackgut und Pellets, Datenp@t&

Sinklusive der monetar bewerteten bereitgestellten erneuerbaren Energie

n.r.: Rubrik ist fir diesen Sektor nicht relevant.

n.v.: Rubrik konnte fur diesen Sektor nicht verifiziert werden.

VZA: Vollzeitaquivalente
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2 Summary
2.1 Motivation, method and content

The documentation and market research in the field of technologies for thefusmewable
energy sources creates a basis for the planning and decision making in politics, economy,
research and development. The aim of this market study "Innovative energy technologies in
Austria— market development 208" is to lay a foundation in the following fields: biomass,
photovoltaics solar thermatollectors,heat pumpsand wind power

Methods used are: questionnaires handed out to manufacturers, trading firms and installation
companies as well as questionnaires fianding providers at the national and local
governments. Furthermore information is gathered with a survey of literature, the evaluation
of available statistics and internet research. The obtained data is displayed in time series to
provide the starting point for deeper analysisdcastrategial considerations.

First the market development is illustrated by production numbers or installed capaamittes

then the energy gain is calculated taking into account the life cycle of the machinery. The
necessary support energy for the maindaauxiliary machinery is discussed and savings in
gross and net of greenhouse gas emissions are calculated. The graphically displayed turnovers
and the job creating effects eventuafiiljow the impact of the various technologies in Austria.
Results are sheon in alphabetical order of technologies.

2.2 Introduction

In 2018 the market development of the technologies for the use of renewable energy was
influenced equally by inhibiting and supporting factors. The continuously low to moderate
prices of fossil energgources, low renovation rates, restrained signals from the area of energy
political instruments, the competition among the various technologies for the use of
renewable energy and not least the warm weather were diffusiopeding while the general
economc growth and the rising private expenses were diffugioomoting. Against this
background a growth of the domestic market could only be observed in the areas heat pumps
and wind power in 2018. The technology areas biomass fuels, biomass boilers an@gurnac
photovoltaics and solarthermics respectively entered a shdglé percentage market
decline.

Therefore the trend of the hesitant to declining market development of the last years
continues likewise in 2018. A constant, dynamic growth in the ard@edechnologies for the

use of renewable energy which were necessary for a system change from fossil to renewable
energy, cannot not be observed at the moment. If the set national energy and climate goals
should be reached the efforts in the area of teology, research, energy and environmental
policy have to be significantly increased. It is necessary to apply a combination of incentive
oriented, normative and informational energy and ecopolitical instruments in a budget
neutral overall model which has$hé required lever to overcome the strongly restraining
exogenous factors.
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2.3 Solid biomass fuels

The energetic utilization of solid biomass has a long tradition in Austria and is still a very
important factor within the renewable energy sector. The consumption of final energy from
solid biofuels increased from 142 PJ in 2007 to 179 PJ in 2013. In 2014 the consumption of
solid biofuels decreased to 150 PJ due to relatively high average temperaturesjse#’. In

the following years the consumption of solid biofuels increased again, in 2017 up to 193.6 PJ.
However, due to high temperatures the consumption of solid biofuels decreased to 179,4 PJ
in 2018. The consumption of wood chips has been increasing since the beginning of the 1980s.
In 2018 the wood chips consumption was 81.8 PJ and thus exceeds the consumption of wood
logs with 71.6 PJ. The very well documented wood pellet market developedcawiéimnual
growth rate between 30 and 40 % until 2006. This development was then stopped 2006 due
to a supply shortage which resulted in a substantive price rise. But meanwhile the market
recovered and the production capacity of 29 Austrian pellet manufacs has been extended

to 1.63 million tons a year. In 2018 the national pellet consumption amounts to 16.2 PJ
(950,000 t).

Fuels from solid biomass contributed to aX&luction of about 9.9 million tons in 2018. The
whole sector of solid biofuels made a total turnover of 1,624 billion Euros thus creating 17,981
jobs.

Figure7 —Market development of biomass fuel in Austria 2007 t0201
Source: BIOENERGY 2020+

The success of bioenergy highly depends on the availability of suitable biomasses in sufficient
volumes and at competitive prices. Therefore, the upgrading of residuestociucts and

waste to solid biofuels will be important indlupcoming years since it is seen as high potential

for the future extension of the biomass base. In addition to the traditional use of biomass in
the heating sector, the importance of bioenergy as part of a sustainable energy system in
combination with oher renewables is increasing: biomass fuels are weatidgpendent
energy suppliers. In this context the-pooduction of electricity and/or material products such

as biochar is of great interest in order to ensure the most efficient use of resources.
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2.4 Sdid biomass -boilers and stoves

The market for biomass boilers has steadily increased in Austria from 2000 until 2006 with a
constantly high market growth. A market break of more than 60 % occurred 2007 for all types
of biomass boilers due to low pricesrfheating oil and the mentioned supply shortage of
pellets see~igure8. The installation of additional pellet production capacities has eliminated
the risk of shortage. In 2009 the sales figures declined again essentially by 24 % due to lower
oil prices causedybthe global finance and economic crisis. In the years 2011 and 2012 the
sales of pellet boilers increased strongly facilitated by rather high heating oil prices and
moderate pellet prices. In 2012 the market for pellet boilers was growing again with 15 %
increase of sales. In 2013 the biomass boiler sales declined due to higher biofuel prices and
the effect of investments in advance in the years after the economic crisis. This trend also
continued in the years 2014 to 2016 due to low oil prices and warathveg. In contrast, an
increase of the number of sales of all types of biomass boilers, except for wood log boilers,
can be observed in 2017. In 2018, the sales figures of all types of biomass boilers decreased
again: sales of smadkale (<100 kW) wood ighboilers decreased by 17.4 %, those of wood

log boilers by 10.7 %. The sales of pellet boilers (<100 kW) almost stagnat® (D6).
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Figure8 — Market development of biomass boilers in Austria from 1994 to3201
Source: Landwirtschaftskammer Niederdsterreich @01

In 2018 5,156 pellet boilers, 2,456 wood log boilers, 689 woogbédigt combiboilers and
1,925 wood chip boilers were sold on the Austrian market, all boilers concerning the whole
range of power. Fthermore at least 2,014 pellet stoves, 5,652 cooking stoves and 7,320
wood log stoves were sold. Austrian biomass boiler manufacturgpically export
approximately 80 % of their production. The biomass boiler and stoves sector obtained a
turnover of 820million Euro in 2018. This resulted in a total number of 3,402 jobs in Austria.
Research efforts are currently and in next future focused on the extension of the power range,
further reduction of emissions and the use of biomass as an energy carrier in industrial and
commercial processes with high heat demand. In addition to the technological quality, a
further reduction of capital costs is decisive for achieving success in international markets.
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2.5 Photovoltaic

For the first time after the early phase of innovators and stafahe systems the Austrian
photovoltaic market in 2003 experienced an upsurge as the green electricity bill
(Okostromgesetz) was passed before collapsing again due to the capping -irfi fa€itfs in
2004. After the absolute highestarket diffusion of photovoltaic systems in Austria in 2013
due to an extra funding process, the PV market stabilized from 2014 to 201Bicsee9. In
2018, gridconnected plants with a total capacity of 168,488peakand standalone systems
with a total capacity of approximately 2k®RVeakwere installed.

Hence, in 2018 the total amount of installed PV capacity in Austria increased to
168,670kWpeak Which led to a cumulated total, installed capacity of 1,43\8peak AS a
consequence, the sum of produced electricity by PV plants in operation amounted to at least
1,437.6GWh in 2018 and lead to a reduction in2cé&missions byt leas 509,356tons.

Figure9 — Market development of photovoltaic systems in Austria until01
Source: FH Technikum Wien

The Austrian photovoltaic industry is covering the production of PV modules and inverters as
well as other PV components and devices. Furthermore, there is a high density of planning
and installation companies for PV systems as well as specialized institutions and universities,
which play an important role in international photovoltaic research & development (R&D).
Within those economic sectors Z,8 persons are employed fuilme, which raises solar
technology to an overall substantial market. The average system price of-eognécted

5 kWpeak photovoltaic plant in Austria decreased fromh,621Euro/kWheak in 2017 to
1,567Euro/kWheakin 2018, i.e. a reduction of 3%.

Especially the development of building integrated photovoltaic elements is of high importance
for Austria. High added value seems to be achievable in this market branch. Thatioteg

does not only concern architectural aspects, but also systemic aspects of the optimal use of
the locally generated electricity

Seite31von 253



Innovative Energietechnologien in OsterreicMarktentwicklung 2018

2.6 Solar thermal collectors

In Austria, solar thermal systems for hot water preparation and swimming pool heating faced
a first boom period already in the 1980ies. At the beginning of the 1990ies it was possible to
develop a considerable market in the field of solar combi systems for hot water and space
heating. In the period between the year 2002 and 20W® solar thermal market grew
significantly and reached the peak in 2009 due to rising oil prices but also due to new
applications in the multifamily house sector, the tourism sector as well as new applications in
solar assisted district heating and industrial process heat.

After this phase of massive growths, the sector is facing a declining market in the ninth year in
a row. In 2018 a certain stabilization of the market can be seen not only in Austria, but also in
other European countries. In 2018, for the first time sir&¥9, more than half of the
European top 10 countries were able to record growth numbers again. In Austria, the domestic
market recorded only a slight decline of 2 % compared to 2017
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Figurel0—Market development ofolar thermal collectors in Austria until 281
Source: AEE INTEC
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By the end of the year 2018 approx. 5.1 milliod of solar thermal collectors were in
operation. This corresponds to an installed thermal capacity of 3.5.GWe solar yield of the
solar thermal systems in operation is equal to 2,104 @WIrhe avoided C&emissions are
425,434tons.

In 2018 a total of 99,390 #isolar thermal collectors were installed, which corresponds to an
installed thermal capacity of 69.6 MWésFigurel0 shows.

The export rate of solar thermal collectors in 2018 wa%®BThe turnover of the Austrian solar
thermal industry was estimated with 164illion Euros for the year 2018. Therefore apy.
1,400 full time jobs can be numbered in the solar thermal business
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2.7 Heat pumps

The historical development of the heat pump market shows an early phase of technology
diffusion in thel980s (mainly heat pumps for water heating), followed by a significant market
decrease in the 1998’and a strong market diffusion starting from the year 2001 (now mainly
heat pumps for space heating) segurell. From 2001 onwards the diffusion of heat pumps
for space heating came together with the introduction of energy efficient buildings with low
heating energy demand which offered good conditions for an energy efficient and
economicallyattractive operation of heat pumps. This is due to low temperature needs in
heating systems and low energy consumption for space heating.

The total sales volume of heat pumps (domestic market plus export market) increased in 2018
from 36,837 units sold in the previous year to 39.181 units. This corresponds to a growth of
6.4 %. Growth was observed both in the domestic market (+3,0 %) and in the export market
(+13,7 %). Strong growth was particularly noticeable in heat pumps for space heating up to 10
kw. Domestic hot water heat pumps showed a decline of 12.8 % in the home market and an
increase of 19.8 % in the export market.

Figurell —Market development of heat pumps in Austria until 301
Sourcee-think (2019

The percentage of the export market was 33,9 % in quantity of the total sales in 2018 and
therefore 2.5 percentage points higher than in 2017. In 2018 the Austrian heat pump sector
(production, trade, installation and monetary value of heat) had an amount of total sales of
601 million Euro and 1,469 full time jobs. Thanks to the existing heat pump stock in Austria
about 638.000 tons Geyuof net emissions could be avoided in 2018.

Presently research and development of heat pump systems focus on innovative installations
combined with other technologies: e.g. solar thermal systems or photovoltaic systems, new
energyservices as aitonditioning, space cooling or applications in the context of renovating
buildings in regard to humidity problems. The range obirations is completed with the use

of new driving energy as natural gas and the use of the heat pump technology in smart grids.
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2.8 Wind power

The historical market development of wind power in Austria is showininrel2.Since 2018,

the total installed capacity has exceeded 3.000 MW for the first time in the history of Austrian
wind power. This marks an important milestone in the expansion of renewatdegy,
especially wind power. In Austria, 71 wind turbines with a total capacity of 23@, t&Ye

newly built. Of the total of 71 plants, 41 plants with 132.8 MWére located in Lower Austria,

10 plants with 33.2 M\/in Styria, 20 plants with 64.1 M\Wh Burgenland. At the end of the
year, 1.313 wind turbines with a nominal output of 3.045 MWere connected to the grid.

This capacity allows an annual electricity production of 7 TWh, which corresponds to about
11% of Austrian electricity consumption. Compared with the stock at the end of 2017, the
power generation potential from wind power increased by .7 %

Figurel2 —Market development of wind power in Austria until 201
Source: IG Windkraft

In terms oftechnology, the power class of the 3 MM¥ind turbines with an average rotor
diameter of 114 meters also dominated in 2018. The Austrian operators were able to generate
514 million Eros of revenue in 2018 through the sale of wind power. The investments of
almost € 380 million made by these companies triggered a domestic added value of around €
108 million. The operation of the plants over the next 20 years will add further 250 million
Euros to domestic added value. The turnover of the Austrian supplier industry in 2018 was
around 400 million Euros and the total turnover of the wind power sector amounted to 915
million Euros. At the end of 2018 4,067 people were employed in the Austrian wind industry.
Around 3,170 in the areas of construction, dismantling and maintenance, of which 468 for
operators of wind turbines. Approximately 897 employees were reported, working in the
supplying industry
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2.9 Conclusions

In 2018 the market development of the evaluated technologies for the use of renewable
energy was not very dynamic. The areas biomass fuels, biomass boilers, photovoltaics and
solarthermics respectively had a singligit percentage decline whereas the areas heat pumps
and wnd power could enter rising sales figures. The final result adds to the overall picture of
a longterm observation where the necessary dynamics of development for an energy

revolution do not come up. In the meanwhile this situation is also stabilizedala&léeclining

production capital especially in the areas biomass boilers and furnaces as well as solarthermics

whereby the reasonably feasible time constants of a change in trend are lengthened.
In 2018 the main influencing factors of the market developtneere:

x Continuously low pricesf fossil energy: the decline of the prices of crude oil started

in autumn 2014 and caused a rapid decrease of the prices below 60 US$/barrel and
from autumn 2015 even below 40 US$/barrel. As the price level for oil remained low
or moderate in 2018 consumease now used to a lasting and reliably low price for oll
and thus also for gas. This circumstance influences the structural development of the
boiler market and has an effect on the areas new construction, renovation and boiler
exchange.

The price for solid biomass rose in the past years gradually and the sector pellets
reached in winter 2013/14 the real specific price of the year 2006 which had already
led to a drop in sales of the pellets boilers in 2007. Declining pellets prices respectively
after the heating season of the following years 2015 and 2016 cbaldever hardly
compensate the effect of the high prices of 2013/2014. Furthermore a dramatic decline
of the prices of heating oil followed which considerably reduced the relative price
advantage obiomass fuels compared to fossil fuels.

In the past years a growing competition among the technologies for the use of
renewable energy developed. Thereby a competition between solarthermics and
photovoltaics could be observed whereas a complete replaceéroéthe decline of
solarthermics by photovoltaics could not be observed. Furthermore increased
competition arose between biomass heating systems and heating pump systems. As
these are two heat supply systems which are suitable for monovalent operatisn thi
competition is just a replacement without additional effects.

The weather conditions of the past 5 years can be described as absolutely mild. The
heating degree sums were from minus 5.8 % to minus 19.7 % below the longtime
average of the period from 1986 2018. In 2018 this deviation was minus 14.7 %. The
technical life time of the stock of old installations is significantly lengthened due to the
reduced demand of power and work. Combined with the low prices for fossil energy
sources there are moreover additional efforts for a continued use of old installations
based on fossil energy due to measures increasing the service life as for example an
exchange of oil burners.

Seite35von 253



Innovative Energietechnologien in OsterreicMarktentwicklung 2018

From the presented results of the work the following target grapecific recommend
dations can be derived:

Energy policy makerare confronted with the challenge of using the limited public subsidies
for efficient and longterm effective instruments which are incentive oriented. Apart from the
appropriate amount and the dynamic use over a period of time continuity is also an important
factor in this area. The economy also needs continuity and predictability more than great
onetime effects. Innovative methods of optimally using the subsidies as for example weekly
Internet auctions enable @ood use of the private willingness to pay and improve the
efficiency of the subsidies as for example free riders are reduced. On the contrary longterm
static (excessive) subsidies are just as bad for the diffusion of technologies sndigp
subsidies Furthermore a budget neutral financing of incentive oriented energy political
instruments through a CAax would mean double efficiency at reaching the goal one was
aiming at.

The use of normative instruments is highly efficient, inmediadeiyve and when checking

the regulations also effective. The costs effecting the budget are limited to the effort of
controlling. However an ideal design of normative instruments asks for perfect and neutral
information and an effective implementation neggolitical will and political firmness against

the proponents of the established systems. Examples for the use of normative instruments are
the regulations of energy efficiency of the building regulations, limit values for emissions for
type-tested boiles or the existing interdiction in Lower Austria and Vienna of the installation
of oilfired boilers in new buildings.

To reach the targets a harmonious overall strategy, sectoral partial strategies, regularly
updated technology roadmaps and a longterm nmioring of the actual developments is
necessary. Only in this manner target paths can be defined, checked and readjusted with the
help of energypolitical measures

The technology producersf the examined sectors can be recommended from the current
developrents, on the one hand by constant innovation efforts to obtain competitive products
and to develop new markets or applications. Equally important, however, is the dissemination
of economic learning effects to the end customer in order to create -tenm
competitiveness. Atandstill of development goes hand in hand watldecrease ahnovation
advantage and competitive advantage. In this context, the observation and analysis of the
retail market is of great importance. The characteristics of the techiyoiogst match the
current status of the innovation diffusion process in terms of complexity, design and retail
price, as it can quickly come to a standstill in the absence of dynamic and adapted technology
development and pricing.

In regard to the achievenmd of the climate and energy targets in 2030 and 2050 there is little
time for the area ofesearch and developmenh order to contribute to reaching the goals on

a basis of technical system innovations. As the development and diffusion time constants of
the energy technology move in decades it will not be possible to solve these targets with
completely new technology. Urgent tasks are therefore the design of efficient and effective
energy and environmental instruments as well as the development of rdseasks which

aim at the speedup of the market diffusion of already available key technologies and also imply
the promotion of the economic learning curves.
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Innovative Energ Technologies in Austria Market Development2018

2.10 Tabularsummary of the project results

Results Soh?uk;cl);nass Biomasshoilers | Biomassstoves | Photovoltaics Solarthermal Heatpumps Wind power
Home marke2018 180.5PJ 10,226 pieces 14,986 pieces 168.7 MWpeak 69.6 MWin 25,888pieces 230 MWe
Change2017 W2018 -7.3% -75% -3.8% -2.3% -20% +3.0% +17.3%
In operation2018 n.r. 635,560 pieces n.v. 1,438 MWpeak 3,586 MWin 300,464 Stk. 3,075 MWe
Exportrate of technology Trade balance
production2018 1,022_,406Tonnes4 80% 50 % 81 % 34 % 90 %
import
Energy productior20183 180.5PJ 050,139 GWh 1,438GWh 2,104 GWh 3,885GWh 6,300 GWh
CQeq—net savings 9.930Mio. t 509,356t 425,434t 637,966t 2.478Mio. t
Sector turnove2018° 1,624 Mio.€ 724 Mio.€ 96 Mio.€ 522 Mio.€ 374 Mio.€ 728Mio.€ 915Mio. €
Jobs2018 17,981 FTE 3,010FTE 392FTE 2,478FTE 1400FTE 1469FTE 4067FTE

! Net savings are reported, ie the emissions from the required drive enetggtiicity) for pumps, controls, compressors etc. are taken into account in the calculation.

2 This figure refers to the domestic production of modules; the export rate for inverters 284 approx. 8 %.
3 Only the share of renewable energy in the total energy yield is reported.

4 Logs, wood chips and pellets are included here, dataBasge.

5 Including the monetary value of renewable energy provided

n.r.: Heading is not relevant to this sector

n.v.:Category could not be verified for this sector

FTEFull time equivalent
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3 Methode und Daten

In diesen Kapitelerfolgt die Dokumentation der im Weiteren angewandten Methoden und
die Beschreibung der verwendeten Datdn. der vorliegenden Arbeit werden folgende
Technologierzur Nutzung erneuerbarer Energozw. Thememntersuchtund dokumentiert

Feste Biomasse Brennstoffe

Feste Biomasse kessel und Ofefinkl. Biomass&WK)

Photovoltaik (inklusive Wechselrichter)

Solarthermie(verglaste und unverglaste KollektordrakuumRohrkollektoren und

Luftkollektoren)

X  Warmepumpen(fur die RaumheizunddrauchwassererwarmundVohnraumliftung
und Industrieanwendungen.

X Windkraftanlagen

X X X X

Die Marktentwicklung dieser Technologien (Verkaufszahldnlaends und Exportmarkt) wird

fur das Datenjahr 20B dokumentiert. Die Darstellung der historischen Entwicklung der
Technologiediffusion erfolgt auf Basis der Arbeiten von Faninger (2007) bzw. der
vorangegangeneArbeiten von Professor Faninger und der Arbeit von Biermayr et dl8)20
und der vorangegangesn Arbeiten von Biermayr et al.

Folgende inhaltliche Aspekte werden in Abhangigkeit von der spezifischen Datenver
fugbarkeitim Weiterenfiur jede Technologiausgefuhrt:

Die Marktentwicklung in Osterreich

Die Entwicklung der Verkaufszahlen

Anzahl der iBetrieb befindliche Anlagen
JahresTechnologieproduktion

Inlands und Exportmarkt

Verteilung des Inlandsmarktes auf die Bundeslander
Energieertrag und C&Einsparungen

Umsatz, Wertschopfung und Arbeitsplatze

Entwicklung der Technologie in Hinblick auffirgbare Roadmaps
Zukunftige Entwicklung der Technologie

Dokumentation der Datenquellesnd der verwendeten Literatur

x

X X X X X X X X X X

3.1 Technologiespezifische Erhebungmd Berechnungsethoden

3.1.1 Feste Biomasse Brennstoffe

Die Erhebung der Marktentwicklung der festen Biobrennstoffe erfolgt auf Basis einer
eingehenden Statistikund Literaturrecherche. Hierzu wurden die Daten der Statistik Austria,
insbesondere die Energiestatistik, Mikrozensusdaten zum Energieeinsatz in Haushalten und
die Konjunkturstatistik herangezeg. Der Verband proPellets Austria lieferte die jahrlichen
Daten zum Pelletsmarkt von 29 in Osterreich aktiven Pelletsproduzenten. Jene vom
Biomasseverband veroéffentlichten Daten zum Bruttoinlandsverbrauch Bioenergie wurden
ebenfalls berlcksichtigt. Hinsitich der Marktdaten von Holzbriketts wurde die
Brennstoffhandelsgesellschaft Genol befragt.
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Der Markt fur feste Biobrennstoffe ist insofern schwer erfassbar als viele, auch unbekannte,
Akteure vorhanden sind und insbesondere die ,privaten” Produzenten Stiickholz und
Hackgut in keiner Statistik aufscheinen.

Wie schon im letzten Jahr enthalt die folgende Analyse einen kurzen Exkurs zum europaischen
Markt der Biobrennstoffe.

Eigene Erhebungen von Primardaten konnten im Zuge der vorliegenden Studie zona The
Brennstoffe nicht durchgefuhrt werden.

3.1.2 Feste Biomasse kessel und Ofen

Der Untersuchungsgegenstand im Bereich feste Biomasg@ssel und Ofen ist durch
seriengefertigte Biomassefeuerungstechnologien gegeben. Die Ergebnisse basieren auf einer
eingehenden Literaturund Statistikrecherche zu Biomassetechnologien sowie einer eigenen
Erhebung bei 6sterreichischen Herstellern und Importeuren von Biomasseofeineragn.

Der im Zuge der Erhebungen eingesetzte Erhebungsbogen ist im Anhang dokumentiert.

Die Erhebung der automatisierten biogenen Biomassefeuerungen wurde von der
niederosterreichischen Landwirtschaftskammer durchgefiihrt, sieche LK NO (2019a). Diese
erhebt seit 1980 die Entwicklung des Osterreichischen Marktes fir moderne Biomasse
feuerungen durh eine jahrliche Befragung aller bekannten Firmen am &sterreichischen
Markt. Die Erhebung erstreckte sich historisch zunachst auf automatische Feuerungen fur
Hackgut und Rinde. Im Jahr 1996 wurde die Erhebung auf Pelletsfeuerungen ausgeweitet, im
Jahr 200kamen auch typengeprifte Stickhedentralheizungskessel dazu. Fur 2015 wurde
erstmals die Anzahl von installierten Stickh®élets Kombikessel erhoben. Derzeit stellen

ca. 40 Herstellerund Vertriebsfirmen die fir die Erhebung erforderlichen Daten zur
Verfligung. Diese umfassende und qualitativ hochwertige Erhebung ist Grundlage zahlreicher
Berichte und Studien. Sie dient den Kesselfirmen zur Abschatzung ihrer Marktposition und
schafft die Mdglichkeit, die eingesetzt Brennstoffmengen abzuschatzen.

3.1.3 Photovoltaik

Die Marktentwicklung der Photovoltaik in Osterreich wird seit Beginn der 199akso-seit

dem Beginn der Marktdiffusion in Osterreieherhoben und dokumentiert. Die Erhebung
wurde auch 2018 im Bereich der inlAndischen Photovoltaik Produktion und im Bereich der
inlandischen Photovoltaikhstallation mit Hilfe von unterschiedlichen Erhebungsformularen
durchgefuihrt. Die Erhebungsformulare fur Anlagenplaner wmirichter sowie flr
Produzenten von Modulen sind in Anhang B dokumentiert. Die Betriebe, die nicht in die
Kategorie der Fragebogen fallen, wurden direkt pévid&l oder telefonisch kontaktiert und
befragt. Da die starke Marktdiffusion der Photovoltaik im 6sterreichischen Inlandsmarkt seit
dem Jahr 2009 eine Abbildung des Marktes ausschlie3lich tGber die Befragung ausgewahlter
PV Anlagenplaner uneérichter (Stichprobe) und Produktionsfirmen nicht mehr erméglicht,
wird jedes Jahr eine zusatzliche Befragung bzw. Recherche bei den Landesférderstellen, der
Abwicklungsstelle fir Okostm (OeMAG) sowie dem Klimad Energiefonds (KLIEN) und der
Kommunalkredit Public Consulting (KPC) durchgefuhrt. Die Inlandsproduktion sowie
unterschiedliche Strukturinformationen (B. installierte Zellentypen) werden im Folgenden

aus den Unternehmenslimgungen gewonnen, das quantitative Marktvolumen des
Inlandsmarktes wird aus den Befragungen der Forderstellen abgeleitet. Insgesamt wurden
2018 ca. 250 Unternehmen, F&E Institutionen, Landesd Bundesforderstellen, usw.
befragt.
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3.1.4 Solarthermie

Die Marktentwicklung der thermischen Solaranlagen in Osterreich wird seit dem Jahr 1975
erhoben und dokumentiert. Die Erhebung der Daten erfolgt bei den in Osterreich tatigen
Hersteller und Vertriebsfirmen mit einem spezifischen Erhebungsformular, dignhrang C
dokumentiert sind. Weitere Erhebungen werden bei den Forderstellen der Bundeslander und
bei der Kommunalkredit Public Consulting (KPC) durchgefihrt. Bei diesen Stellen wurden die
Produktions und Verkaufszahlen fir das Jahr 2017 sowie die im Jahr 2017 zaidies
Forderungen erhoben.

Der Nutzwarmeertrag der Solaranlagen ist das Ergebnis von Anlagensimulationen mit dem
Simulationsprogramm -Bol (Valentin, 2008). Der Nutzwarmeertrag wurde in
Ubereinstimmung mit EUROSTAT und dem IEA Solar Heating and Coudiragnkh als
Energiemenge am Kollektoraustritt definiert [1§dx Diese Definition kommt seit 2010 zur
Anwendung. Die ausgewiesenen Nutzwérmeertrage in den Markterhebungen bis 2009 waren
als Energieeintrag in den jeweiligen Speicher definiert E2k{&ieheAbbildung13.

4

")

olar
I
R

Abbildungl13— Systemagrenzen bei der Ermittlung der Warmemengen aus Solarthermie
Quelle: AEE INTEC

Fur die Simulation wurden vier Referenzanlagen definiert:

x Eine Anlage zur Schwimmbaderwarmung

Eine Anlage zur Warmwasserbereitung in Einfamilienhausern (EFH)

x Eine Anlage zur Warmwasserbereiguim Mehrfamilienhausern (MFH),
Hotels und Gewerbebetrieben

x Eine Anlage zur kombinierten Warmwasserbereitung und Raumheizung in
Einfamilienh&usern

x

Die durchschnittliche Anlagengréf3e dieser vier Referenzanlagen wurde auf Basis von
typischen Durchschnittsgrof3en aus den Forderantrdgen ermittelt und durch Zuordnung der
jeweiligen Kollektorflachen zu den Anlagentypen die Anzahl der bestehenden und neu
installierten Anlagen berechnet. Als Referenzklima fur die Simulationen wurden Wetterdaten
von Graz zugrunde gelegt (Jahrliche horizontale Globalstratdurmgsee: 1.12&Wh/m?). Die
Ergebnisse fur die vier Referenzanlagen sinthine!le1l dokumentiert.
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Tabellel —Basisdaten und Nutzwarmeertrag der SolartherReferenzanlagen
Quelle: AEE INTEC

Kollektor- Speicher Nutzwarme-

Referenzsystem flache volumen ertrag
[m?] [Liter] [kWh/(m?a)]

Schwimmbaderwarmung 200 - 284
V\{armV\_/gsse_r_bereltung 6 300 451
Einfamilienhauser
Warmwasserbereitung in
Mehrfamilienhdusern, Hotels und 50 2.500 505
Gewerbebetrieben
Kombianlage Warmwasserbereitun
und Raumheizung in 16 1.000 369
Einfamilienhdusern

3.1.5 Warmepumpen

ZurUntersuchung der Marktentwicklung im Bereich Warmepumpen wurden Erhelnrey
Osterreichischen Warmepumpenherstellern, bei Warmepumpenlieferanten und bei den
Forderstellen des Bundes und der Lander durchgefihrt. Die Erhebung im Bereich der
Warmepumpenherller und Jieferanten wurde mittels elektronisch versandtem
Fragebogen durchgefiihrt, welcher in den Anhangen dokumentielistErhebung wurde in
diesem Bereich mit Hilfe dedsterreichischenWarmepumpenverbndes “Warmepumpe
Austria“ sowie der “Vereirigung Osterreichischer KessellieferantefvVOK) im Zeitraum von
Jannerbis Marz2019 durchgefiihrt. Die ausgefillteBrhebungsformulare wurdevon einem
Notariat gesammelt, anonymisiert und teilaggregiertDabei wurde eine Plausibilitats
kontrolle in Bezug auf die jahrliche Entwicklung auf Firmenebene durchgeflihe.
anonymisierten und voraggregierten Rohdaten wurden in der Folge Zentrum far
Energiewirtschaft und Umwelt weiteerarbeitet und ausgewertetn Summe konnten fur das
Datenjahr 20B die Daten vor88 Firmen ausgewertet werdeiVeitere Informationen wurden
durch qualitative Interviews mit Firmenvertreterder Warmepumpenhersteller und-
lieferantensowie mit Vertretern des Vereins Warmepumpe Ausgieavonnen.

Um Informationentber die Bundeslanderverteilung sowie tber die Forderungssituation im
Jahr 208 zu erhalten, wurden Erhebungen im Bereich der Fdrderstellen der Lander
(hauptsachlich Energiereferate und Wohnbauférderstellen) und des BuKdesnjunalkredit
Public Consulting, KPC) durchgefuhrt.

Die Vorgehensweise bei der Berechnung des Nutzwarmeedrage:. der C&EEmissions
reduktion durch den Einsatz der Warmepumpentechnologil \ean entsprechender Stelle
direkt im Technologiekapitel dargestellt.
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3.1.6 Windkraft

Fur die vorliegende Auswertung wurden 158 Unternehmen aus dem Zuliefed
Dienstleistungsbereich befragt. Die Informationssammlung erfolgte primar Uber den
Fragebogen im Anhang sowie Uber telefonische Interviews. Von diesen 158 Unternehmen
wurden insgesamt 45 Rickmeldungen eingeholt, das entspricht einer Rucklaufquote von
28%.Von den derzeit 77 Betreibergesellschaften mit 3.000 dMiWstallierter Leistung in
Osterreich wurden Riickmeldungen von Betreibern, die in Summe rund 2.0b&¥éiben,
eingeholt. Dementsprechend wurde eine Abdeckung von 67 % der heimischen Erzeugungs
leistung erzielt.

Die Abfrage der Zulieferindustrie orientierte sich vor allem an wirtschaftlichen Kennzahlen wie
Umsatz und Mitarbeiterstand. Hinsichtlich der Marktentwicklung wurden auf3erdem
Informationen zu den Exportmarkten und den erwarteten Zukunftstegrknach Regionen)
abgefragt. Zur Bertcksichtigung der direkten und indirekten Beschaftigungseffekte wie auch
der Investitions und Wertschopfungseffekte wurden die Berechnungen der Studie
~Wirtschaftsfaktor Windenergie* (6sterreichische Energieagentur / IG Windkraft, 2011) als
Grundlage herangezogen.
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3.2 Grundlagen zur Berechnung der Treibhausgaseinsparungen

In der vorliegenden Studie werden die Treibhausgaissionginsparungen durch den Einsatz
erneuerbarer Energie in Bezug auf die untersuchten Technologien berechnet und
dokumentiert. Die Berechnung basiert dabei auf der Kalkulation der umgesetzten
erneuerbaren Energie, wobe&ngenommen wird, dassgiese erneuerbare Energiemenge
jeweils den aktuellen energiedienstleistungsspezifischen Mix an Energietrdgern substituiert.
Der energiedienstleistungsspezifische Mix an Energietragern dinth den spezifischen
Emissionskoeffizienten in geQ/kWh dargestellt Der Hilfsstombedarf der unterschied
lichen TechnologierAftriebe, Steuerungen, Regelungen) wird in Form des entsprechenden
Stromverbrauches in der Kalkulation mit berticksichtigt und bewertet. Die Graue Energie der
Technologien (energetischer Herstellungsaufwartél der Biomassekessel oder der Warme
pumpen etc) wird in der vorliegenden Studieeder bei den Technologien zur Nutzung
Erneuerbarer noch bei den substituierten Technolodieniicksichtigt. Die Systemgrenzen
sind bei Technologien die dem Warmebereich zuzuordnen sjngeweils durch die
Schnittstellen zum Warmeverteilsystebzw. zum Warmespeicheigegeben, das heildt, das
jeweilige Warmeverteilsystem und dessen Aggregate sind nicht Gegenstand dieser
Untersuchung. Bei Technologiendie dem Strombereich zuzuordnen sjngind die
Systemgrenzen durch die Netzeinspeisung gegeben.

3.2.1 Warme aus Erneuerbaren

Es wird im Weiteren angenommen, da¥&rme aus Erneuerbaraten Mix an Endenergie fir

die Warmebereitstellung in  Osterreich  substituiert. Datenbasis hierfur e
Nutzenergi@analyse der Statistik Austria fir das Jahr 120 Da ein Strukturwandel im
Warmebereich lange Zeitkonstanten aufweist, konnen die Dater2@bAmit einem geringen
Fehler auch fur die Berechnung des Datenjahr&82@erangezogen werdenWarme aus
erneuerbarer Energie substituiert in der Folge Warme aus dem 6sterreichischen
Warmegestehungsmix mit einem Emissionskoeffizienten auf Endenergiebasid9%h
gCQaq/kWh. Dieser mittlere Emissionskoeffizielériicksichtigtauch den im Energietrager

mix enthaltenen Anteil erneuerbarer Energie, da in der Praxis neue Heizsysteme auf Basis
Erneuerbarer auch alte Heizkessel auf Basis Erneuerbarer ersetzen und nicht notweniger
Weise eine Reduktion von Systemen auf Basis fossiler Energie bewirken. Dieser
Emissionskoeffizient wird im Folgenden im Bereich der Biomasse, der Solarthermie und der
Umweltwarme angesetzt.

3.2.2 Produktion von Strom aus Erneuerbaremd Stromverbrauch

Bei der Produktion von Strom aus Erneuerbaren wird angenomuatesss eine Substitution
von oOsterreichischen Stromimporten in Form des ENTSEE Mix erfolgt. Der
Emissionskoeffizient des ENFEMIix betragt fur das Datenjahr 28 auf Basis der Endenergie
354,39CQaq/kWhei, siehe BTSCE (2019) und EControl (2018). Der Nuklearenergieanteil

im ENTSEE Mix betrug im Jahr 208 22,1 % und wird alstreibhausgasneutralalso mit0,0
gCQaq/kWhe bewertet. Der durch den ENTSEMIx verursachte radioaktive Abfall vorv05
mg/kWhe wird im Weiteren nicht bewertet. Fir den hypotetischen Fall dass Osterreich
ganzlich auf den Import von Atomstrom verzichten wirde, wirde sich der
Emissionskoeffizient der Substitution auf einen Wert ¥64,8g9CQaq/kWhe erhohen, was

in der Folge aucldie durch den Einsatz Erneuerbarer vermiedenen Emissionen deutlich
erhoht. Noch deutlicher wird der Einspareffekt, wenn davon ausgegangen wird, dass
erneuerbar bereitgestellter Strom den fossilen Anteil des EMNES®Mix mit

Seite43von 253



Innovative Energietechnologien in OsterreicMarktentwicklung 2018

840,09CQaq/kWhe substituiert. Die dargestelltan Emissionskoeffizieeth werden in der
vorliegenden Studie im Bereich der Bereitstellungn elektrischer Energie mittels
Photovoltaikund Windkraft optionalverwendetund entsprechend ausgewiesen.

Beim Verbrauch von elektaeem Strom werden in der vorliegenden Studie zwei Lastprofile
unterschieden. Stromverbraucher, die Uber das Jahr betrachtet eine Bandlast reprasentieren
(z.B. Strom fur Brauchwass@tarmepumpen, Strom fur die Hilfsaggregate von Solaranlagen
zur Brauchwasserwarmung) werden mit dem Emissionskoeffizienten der mittleren
Osterreichischen Stromaufbringung Z® mit 230,0 gCQsq/kWhe bewertet. Stromver-
braucher, die eine starke Korrelation mit den monatlichen Heizgradtagssummei>@aG
aufweisen (z.B. Strom fur Heizungswarmepumpen, Strom fir Hilfsantriebe in Heizkesseln),
werden mit dem HGgewichteten Emissionskoeffizienten fur die Osterreichische
Stromgestehung im Jahr 28 von 255,6 gCQaq/kWhe bewertet. Die von Osterreich
getatigen Stromimporte werden in dieser Kalkulation jeweils dem ENTS@& Mix bewertet.

Der Nuklearenergieanteil im ENT&Mix wird dabei wie bereitsoben dargestellt als
treibhausgasneutral bewertet. Die dargestellten Emissionskoeffizienten wurden aus
Basisaten der EControl (2019c,d) und Berechnungen von -think ermittelt. Die
Grundannahmen fur die Emissionskoeffizienten fir Strom aus nicht erneuerbarer Produktion
lauten: Kraftwerke auf Basis von: fossiler Energie im ENET®X: 840 gC&y/kWhe,
Steinkohle: 883 CQxq/kWhe, Heizdl: 645 gC&/kWhe, Erdgas: 440 gGQu/kWhe,
sonstige, nicht zuordenbare Produktion: 650 g{a¢kWhe|, siehe EControl (209e).

3.2.3 Zusammenfassung der Emissionskoeffizienten
In Takelle 2 sind die zur Berechnung der Treibhausgasemissionsreduktion herangezogenen
Emissionskoeffizienten zusammenfassend dokumentiert.

Tabelle2 — Emissionskoeffizienten aBfasis der Endenerqie fir 201
Quellen: EControl (209 b,c.d,e), Statistik Austria (20). Berechungen-hink (2019)

Sektor [gCK:c())ifTIZ/IIf\r/]\}h] Anwendungsbereiche
aqu
Feste Biomasse Kessel und Ofen (Brauchwasser
. - und Raumwarme)
warme (Substitution) 195,6 Solarthermie (Brauchwasser und Raumwarme)
Umweltwarme (Brauchwasser und Raumwarme)
E:\rl(_)rrgéitzjkﬁit;:)unon 354,3 Photovoltaik, Windkraft
Strom (Substitution
ENTSO-E Mix ohne 454.8 Photovoltaik, Windkraft (optional)
Atomstrom)
itnrtoerirlw I(n?lljszS.tllgg?E 1;\(/)“5)(5)|Ier 840,0 Photovoltaik, Windkraft (optional)
Strom (Verbrauch Feste Biomasse Kessel Brauchwasser
Bandlast) ' 230,0 Solaranlagen Brauchwasser
Warmepumpen Brauchwasser
Strom (Verbrauch, HGT- Feste Biomasse Kessel und Ofen Raumwarme
korrelierte Last) ' 255,6 Solaranlagen Raumwarme
Warmepumpen Heizung
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3.3 Grundlagen zur Berechnung der volkswirtschaftlichen Effekte

Volkswirtschaftliche Kenngrof3en wie etwa der Jahresumsatz einer Branche oder di¢ Anzah
der Beschaftigten stellen speziell fiir strategische und gesellschaftliche Uberlegungen wichtige
Grundlagendar. Im Zuge der Durchfiihrung détarktuntersuchungender letzten Jahre
(beginnend beim Datenjahr 20Dia sich jedoch gezeigt, dass empirische Erhebungen mittels
Fragelmgen nur bedingt geeignet sind, diese Zahlen zu ermitteln. Einerseits maghkeeaiche
Betriebe bei Erhebungen keine Angabdrezlglich Umsatze und Mitarbeiteahlen und
andererseits ist einsecharfesektoraleAbtrennung z.B. bei Betriebewelche unterschiedliche
Produkte fertigen oder vertreibenpftmals gar nicht moglich. Weiters decken die
durchgefuhrten Erhebungen auch nicht die gesamte Wertschépfungskette ab, sondern
befassen sich oftmals nur miedProduktion deifechnologien.

Vor diesem Hintergrund erfolgt eine kombinieAbschatzungler Umsatze und Arbeitsplatze
aus den gewonnenen empirischen Daten uiber die im Inlandsund Exportmarkt verkauften
Einheiten einer Technologie Uber die Endkundenprbse. die Handelspreisger Anlagen
Die Gesamtumsatze werdarach Moglichkeit mittels e#s einfachen Marktmodells auf die
wesentlichen Wertschopfungsbereiche aufgeteiltd mittels entsprechender spezifischer
Kennzahlen in Beschaftigte umgeleBlausibilitatskontrollen Gber die empirisch ermittelten
Daten werden dabei durchgefuhrtAbbildung 14 veranschaulicht das verwendete
Marktmodell bzw. die Systemgrenzen, wobei der Fokus der Betrachtunigeder
vorliegenden Studie auf die TecHagieproduktion gerichtet wird.

Vorleistungen Inland  [----
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Technologieproduktion
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1
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Betrieb und i
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Abbildung14 —-Systemagrenzen der erfassten Wertschépfungsbereiche
Quelle:e-think
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Weitere wesentliche Bereiche sind der GroRRhandel sowie die Planung, Installation und
Inbetriebnahme. Der Exportmarkt wird dabei im Wesentlichen direkt von den
Technologieproduzenten und vom Grol3handel bewirtschaftebelle 3 fasst die wesent
lichen Kennzahlen Uber den Umsatz pro Beschaftigten der relevanten Wirtschaftsbereiche
zusammen. Weitere technologiespezifische Annahmen werden an geeigneter Stelle in den
Technologiekapiteln dokumentiert.

Abgesehen von den bereits genannten Wirtschaftsbereichen erfolgt eine monetére
Bewertung der bereitgestellten erneuerbaren Energie. Die hierbei angewandte Methode ist
technologiespezifisch und wind den jeweiligen Technologiekapiteln detailliert dargestellt.
Die Umsatzkomponenten werden im Weiteren separat und in Summe dokumentiert.

Im Bereich der volkswirtschaftlichen Kenngrof3en werden generell primére Bruttoeffekte
berechnet. Die primaren Effekt bestehen dabei aus direkten Effekten, welche die
Technologieproduktion an sich betreffen und indirekten Effekten, welche mit der Produktion
der Technologie und deren Verkauf in engem Zusammenhang stehen. Sekundare Effekte, die
durch das Einkommen der giesem Wirtschaftdbereich Beschéftigten entstehen, werden

nicht berechnet. Bruttoeffekte betrachten jeweils die Effekte in einem bestimmten
Wirtschaftsbereich, ohne die Auswirkungen auf andere Wirtschaftsbereiche zu betrachten. So
kann z.B. der Mehrverkauf eines Pelletskessels den Verkauf eines Olkessels verhindern, was
jedoch laut der gegenstandlichen Definition in den Berechnungen nicht bertcksichtigt wird.

Tabelle3 —Jahresumsatz pro Beschaftigtem fiur die relevanten Wirtschaftsbereiche
Quelle: siehe Angaben in der Tabelle

Umsatz pro
Wirtschaftsbereich Beschéftigtem | Quelle

in Euro/VZA
KWK und Anlagentechnik 470.000 Koppl et al. (2013)
Energieeffizienztechnologien 460.000 Koppl et al. (2013)
Wasserkraft 408.000 Koppl et al(2013)
Solarthermie undspeicher 202.000 Koppl et al. (2013)
Biomasseheizsysteme urahlagen 225.000 Koppl et al. (2013)
Photovoltaik 297.000 Koppl et al. (2013)
Warmepumpen 208.000 Koppl et al. (2013)
Biogasanlagen 451.000 Koppl et al. (2013)
Sonstige Energietechnologien 276.000 Koppl et al. (2013)
Produzierender Bereich 285.000 Statistik Austria (201g)
Reparatur/Installation v. Maschinen 185.000 Statistik Austria (201g)
Hoch und Tiefbau 150.000 Statistik Austria (201g)
Handel 375.000 Statistik Austria (201g)
Verkehr 204.000 Statistik Austria (201g)
F&E Dienstleistungen 147.000 Statistik Austria (201g)
Landwirtschaft (Biobetriebe und Umweltleistunge, 31.000 WegscheidesPichler (2010)
Forstwirts_chaft undHolzeinschlag (nur 45.000 WegscheideRichler (2010)
Umweltleistungen)
Forstwirtschaft und Holzeinschlag Osterreich 134.000 Eurostat (2016)
Forstwirtschaft und Holzeinschlag Deutschland 102.000 Eurostat (2016)
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3.4 Abklrzungen, Definitionen

Vielfache und Teile von Einheiten

Tabelle4 —Vielfache und Teile von Einheiten

Quelle: DIN 1301

Vielfache Teile
da Deka 10t d dezi 101
h hekto 102 c centi 102
k kilo 108 m milli 103
M Mega 1086 vl mikro 10
G Giga 10° n nano 10°
T Tera 1012 p piko 1012
P Peta 105 f femto 1015
E Exa 1018 a atto 1018

Umrechnungsfaktoren fir Energieeinheiten

Tabelle5 —Umrechnungsfaktoren fiir Energieeinheiten

Quelle: EEG
Einheit = MJ kWh kg SKE kg OE Mcal
MJ 1 0,278 0,034 0,024 0,239
kWh 3,6 1 0,123 0,0859 0,86
kg SKE * 29,31 8,14 1 0,7 7,0
kg OE 41,868 11,63 1,43 1 10,0
Mcal 4,187 1,163 0,143 0,1 1

Glossar

Endenergie Der Energieinhalt von Energietragern oder Energiestromen, die vomgetischen
Endverbraucher bezogen werden (elektrischer Strom am Hausanschluss, Heizdl ibfeldéiiank,
Hackschnitzel im Lagerraum, Erdgas am Hausanschluss, Fernwarme an débétgabestation,...).
Endenergie resultiert aus ed Umwandlung und dem Transport vo8ekundarenergieoder

Primarenergiewobei hierbei in der Regel Umandlungsverlustauftreten.

EnergiedienstleistungVom Konsumenten nachgefragte Dienstleistung (z.B. Behaglichkeit in einem
Wohnraum, Lichtstarke auf een Arbeitsflache, Bewaltigen einer raumlichen Distanz), welche mittels
Energieeinsatz bereitgestellt wird.

Energiebedarf Bezeichnet eine theoretisch berechnete EnergiemermB. weist ein bestimmtes
Gebéaude einen (errechneten, simulierten) Jahresheizeadgebedarf von 12 MWh auf.

Energiequelle Energievorrate, welche nach menschlichen ZeitmaRRstdben unerschopfliche
Energiestrome ermdglichen. Es stehen dabei als primare Energiequellen ausschlie3lich die
Solarenergie (=solare Strahlung), die Erdwarme ued>davitation zur Verfiigung.

Energieverbrauch: Nach den Gesetzen der Thermodynamik kann Energie nicht “verbraucht* sondern
nur von einer Energieform in eine andere umgewandelt werden. Der Begriff “Energieverbrauch” wird
in der vorliegenden Arbeit dennoch flir eine bestimmte tatsachlich umgesetzte (gemessene)
Energiemenge verwendet. Z.B. weist ein gewisses Gebaude einen (gemessenen)
Jahresheizendenergieverbrauch von 10 MWh auf
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Energie(wandlungs)ketteBezeichnet alle oder ausgewahlte Stufen in der scheoiais Abfolge der
Energieumwandlung von Primarenergigber Sekundarenergie Endenergie Nutzenergie zur
Energiedienstleistung.

Erneuerbare EnergieEnergieformen und Energiefliisse, welche sich von den Energiequellen solare
Strahlung, Erdwarme und Gravitaticableiten und deren Nutzungszyklen innerhalb menschlicher
Zeitmal3stabe ablaufen.

Fossile Energietragerim Laufe der Erdgeschichte in geologischen Zeitperioden kumulierte und
konservierte Kohlenstoffe und Kohlenwasserstoffe (biogene fossile Energietrégmsje
Uranlagerstatten und Vorrate an Kernfusionsausgangsstoffen.

Graue Energielene Energie, die zur Herstellung eines Produktes aufgewendet werden musste und als
kumulierter Energieaufwand quasi in diesem Produkt gespeichert ist.

Niedertemperaturwarme Eine Energieform, welche durch Warme in einem niedrigen
Temperaturbereich bis ca. 10€ gegeben ist. Typische Bereiche der Niedertempefafirme sind
die Raumwarme (zur Raumkonditionierung) undBliauchwassa&rwarmung.

Nutzenergie Jene Energie, wdle nach der Umwandlung von Endenerdie Anlagen des
Endverbrauchers zur Deckung der Energiedienstleistungsnachfrage des selbigen zur Nutzung zur
Verfligung steht (Warmeabgabe des Heizradiators, Warmwasser, Lichtemission eines Leuchtmittels,
Bewegung eines Fahrzeuges). Bei der Umwandlung von Endeindxigizenergie treten in der Regel
Umwandlungsverlustauf.

Primare Effekte(Umsatz,Wertschdpfung, Arbeitsplatze) werden durch die Wirtschaftstatigkeit in
einem technologischen Wirtschaftsbereich durch died@ktion, den Handel und die Installation und
Inbetriebnahme (=direkte Effekte) sowie der Vorleistungen (=indirekte Effekte) einer Technologie
bewirkt (primére Effekte = direkte Effekte + indirekte Effekte). Die primare Wertschdpfung bzw. die
primaren Arbdésplatze sind in den technologiespezifisch beteiligten Betrieben angesiedelt.

Primarenergie Der Energieinhalt von Energietragern oder Energiestrémen, die noch keine technische
Umwandlung erfahren haben (z.B. Kohle im Bergwerk, Rohdl am Bohrloch, Holz im Wald, Wind,
Solarstrahlung, Erdwéarme,...).

ProzesswarmeEine Energieform, welche durch Warme in einem hohen Temperaturbereich ab ca. 100
°C gegeben ist. Typische Bereiche der Anwendung von Prozesswarme sind industrielle und gewerbliche
betriebliche Prozessevelche hohe Temperaturen oder/und Wasserdampf erfordern (Papierindustrie,
Reinigungsverfahren, Sterilisation,...).

Qualitativ: (in Bezug auf Daten oder Interviews): Daten oder Aussagen, welche Umstande oder
Zusammenhénge auf Grund von epischen Beschreibungen darstellen, ohne diese Umstande zwingend
mit Zahlen zu hinterlegen.

Quantitativ: (in Bezug auf Daten): In Zahlen ausgedriickte Daten.

Sekundéare Effekte(Umsatz, Wertschopfung, Arbeitsplatze) entstehen durch das gesteigerte
Einkommen der Beschétftigten bzw. der Beteiligten der Betriebe und werden durch die erhdhte
Konsumation durch das gestiegene Einkommen bewirkt. Die sekundare Wertschopfung bzw. die
sekundaren Arbeitsplatze entstehen (zum groften Teil) in anderen Wirtschaftsbereichen (z.B.
Konsumguterindstrie).

SekundarenergieDer Energieinhalt von Energietrdgern oder Energiestromen, welche aus einer oder
mehrerer technologischen Umwandlung(en) &rsnarenergietragermervorgehen (z.B. Koks, Heizdl,
Benzin, Biodiesel, Holzpellets,...). Bei den Umwandiutrgéen in der Regel Umwandlungsverluste
auf.

Umwandlungsverluste Entstehen durch die Umwandlung von einer Energieform in eine andere (z.B.
Ubergange in der Energiewandlungskgttend sind durch das Umwandlurksnzept, die
Umwandlungsprozesse und Umwamdgstechnologien gegeben. Uwandlungsverluste stellen
Energiemengen dar, welche in einem konkreten Prozess nicht weiter genutzt werden kénnen und z.B.
in Form von Abwarme verloren gehen.
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Abkirzungen

a Jahr

BHKW Blockheizkraftwerk

°C GradCelsius

CQaqu KohlendioxidAquivalente

EFH Einfamilienhaus

Efm Einschlagsfestmeter (Holz)

ENTSEE European Network of Transmission System Operators for Electricity
et al. (Literatur) und andere

EUR, € Euro

GWh Gigawattstunden

h Stunde

ha Hektar

HGT Heizgradtage

J Joule (Einheit der Arbeit, Energie, 1 J = 1 WSs)
K Kelvin (Einheit der Temperatur)

kg Kilogramm (Einheit der Masse)

k€ 1000 Euro

KPC Kommunalkredit Public Consulting GmbH
kwh Kilowattstunde

KWhe Kilowattstunde elektrisch

KWhin Kilowattstunde thermisch

KWpeak Kilowatt peak (Nennleistung einer PV Anlagen)
KWK KraftWarmeKopplung

MFH Mehrfamilienhaus

Mio. Million

MWh Megawattstunden

MWSt. Mehrwertsteuer

m Meter

n Nennungen, Anzahl

OeMAG Abwicklungsstelle fiir Okostrom AG

OE Olaquivalent

peak (tiefgestellt z.B. k\Akay Maximal(leistung)
PV Photovoltaik

RM Raummeter (Biomasse)

S Sekunde (Einheit der Zeit)

SKE Steinkohleeinheiten

SRM Schittraummeter (Biomasse)

Stk. Stuck

t-atro Tonnen absolut trocken (Biomasse)
t-lutro Tonnen lufttrocken (Biomasse)

TWh Terawattstunden

usw. und so weiter

Vim Voratsfestmeter (Holz)

VZA Vollzeitaquivalent

W Watt (Leistung)

WP Warmepumpe

Ww Warmwasser
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4 Rahmenbedingungen der Marktentwicklung 2018

Die Marktdiffusion der Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energietrager wird von
zahlreichen exogenen Faktoren beeinflyssielche unabhéngig von diesen Technologien
existieren. Im Jahr 2@lwaren u.a. die Olpreisentwicklung, dilgemeine Entwicklung der
Wirtschaft, die Witterung, die Arbeitslosigkeit und die Subventionen fir Technologien zur
Nutzung fossiler Energiwirksame exogene Faktoren. Diese Faktoren werden im Weiteren
kurz erlautert

4.1 DerMarktpreis fossiler Energie

Die Emwicklung desnominalenRohdpreises als Indikator fir den Preis fossiler Enengiein
Abbildung 15 far den Zeitraum von Jannet007 bisApril 2019 dargestellt. Deutlich zu
erkennen sind die Hochpreisphase im Sommer 2008 ded mit der Finanz und
Wirtschaftskrise einhergehende Zusammentirwes Olpreises im Herbst und Winter 2008
Gemeinsam mit den Auswirkungen der Krise auf den Finanzsektor und auf die gesamte
Wirtschaft war der niedge Olpreis in den Jahre2009 und 2010 ein stark hemmender Faktor

fur die Marktdiffusion vormTechnologien zur Nutzung erneuerbarer Energielahr 2011 stieg

der Olpreis jedoch wieder rasch uber die 100Diflar Grenze, wo er im Wesentlichen bis
August 2014 angesiedelt wdber relativ hohe und stabile Olpreis war in dieser Periode fir
die Techologien zur Nutzung erneuerbarer Energie ein férdernder Faktor.

Ab September 2014 sank der Rohdlpjedochnoch vor Beginn der Heizsaison rasant und
unterschritt zum Jahreswechsel die 50-D@&8lar Marke, was di&onsumentinnen in ihren
Investitionsentscheidungen beeinflusated auch einen Anreiz zum Auftanken vorhandener
Heizoltanksergah Der Olpreis bewegte sictvahrend der Jahre 2016is 2017 standig
zwischen 40 und 50SDollar pro Barrelind stieg im Jahr 2018 auf maximal 80uar pro
Barrel. De geringe Olpreis war in diesen Jahremiters mit milder Witterung verge
sellschaftet. Dies verlangerte die Nutzungsdauer bestehender Olkessel und verzdgerte
statistisch betrachtet den Kesseltausch im Heizuag&nd.
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Abbildung15—NominalerRoh6lpreis von Janner 2007 bis ABEN9
Quelk: Mineraldlwirtschaftsverband (2®)
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2018 war das vierte Jahr mit niedrigen bis moderaten Olpreisen in ununterbrochener Folge.
An den Olpreis angelehnt, wiesen auch Mineraltlprodukte wie Heiz6l oder Treibstoffe sowie
Erdgas niedrige bis moderate Preisniveaut Die Preise fossiler Energietrager werden von
Konsumentinnen zunehmend als verlasslich niedrig empfunden, was Investitionsent-
scheidungen, vor allem im Bereich des Kesseltausches, beeinflusst.

4.2 DieWitterung

Wie in AbbildundL6 dargestellt warin jingster Vergangenheit vor alletasJahr 2014aber
auch das Jahr 2018urch eine sehr mild&Vitterung gekennzeictet. Die Heizgradsumme
12/20fir Osterreich lag im Jahr 2014 um 2% unter dem Mittelwert der Periode von 1980
bis 20B. Die Heizgradsumme des Jahres dg dann, nach 3 Jahren mit etwas geringerer
Abweichung, um 14,7 % unter dem langjahrigen Schbits hatte lautExperten ausier
Heizkesselindustrie zwei Effektenerseits wurde die technische Lebensdauer zahlreicher
Kessel durch die geringere Eitzskauer in diese Jahen verlangert und andererseits waren
die privaten Oltanks nach desehr milden Wintem in vielen Fallen nicht entleert. Die
statistischeErhéhungder technischen Lebensdauer konnte in dieser Phase anlchnd des
ricklaufigen Kessdlrsatzteilverkaufes bestatigt werden.
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Abbildung16 — JahresHeizgradsummen 12/20 fiir Osterreich von 1980 bis3201
Quelle: Statistik Austria (201

Aus statistischer Sicht waren somit in déshen 2014 bis 20B generellweniger Kessel zu
dekommissionieren, als dies in den vorangegangenen Jahren der FalNagasich direkt auf
die KesseVerkaufszahlen auswirktéVeiters bestand ein Anreiz zum weiteren Betrieb von
alten Bestand®lkessel, da die zugehorigen Oltanks vibena nach den milden Winten
2013/14 und 2014/15nicht entleert waren. Die bereits oben gezeigte Entwicklung der
Olpreise stellte alHerbst 2014 einen zusétzlichen Anreiz dar, vorhand®lianks neu zu
fullen, d.h. die technisch moégliche Lebensdauer dessélbestandeso weit wie mdglich zu
nutzenund keine Investitionen z.B. in einen alternativen Biomassekessel zu tatigen.

Die geringa Heizgradsumme der letzten Jahre wirkt& sich auch unmittelbar auf den
Brennstoffverbrauch aus. Die entsprechende Kotretaldsst sich anhand der Zeitreihe zum
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Biomasse Brennstoffverbrauch gut nachvollziehen (siehe Kapitel Biomasse Brennstoffe).
Dabei muss jedoch berticksichtigt werden, dass auch Verbrauchsanteile existieren, die keine
Korrelation mit den Heizgradsummen adisen, wie etwa der Brennstoffverbrauch fur die
Brauchwassererwarmung.

4.3 Die allgemeine Wirtschaftsentwicklung

Die allgemeine Wirtschaftsentwicklung in Osterreich warJahr 208 durch eindeutliches
Wachstum degealen BruttoinlandsproduktegBIP)von 2,7 % bezogen auf das Jahr ZD1
charakterisierf wie dies in Abbildundl7 dargestellt ist. EilWachstumder Wirtschaft war
2018auch in zahlreichen anderen zenttabst und sidosteuropaischen Staaten der EU zu
beobachten, die oftmals Exportdestinationen 06sterreichischer Technologie zur Nutzung
erneuerbarer Energie sindo betrug das Wachstum des realen Bruandsproduktes im

Jahr 208 laut EUKommissiorin Deutschland b %, in der Tschechischen Republik %,9n

der Slowaki 4,2%, in Ungarn 8 % in Rumanien @ %, in Bulgarien 3,%und in Slowenien
4,4%. as Wachstum im Euroraum betrugd®P6 und das Wachstum in der gesamter28U
betrug ebenfalls 1,9, siche ONB (204). Fiir Osterreich und fir ishtige innereuropaische
Exportdestinationen kann fur 28lsomit ein Wirtschaftswachstum beobachtet werden, das
an jenes der Vorjahreanschliel3t, wobei das 2. Halbjahr 2018 entgegen anderslautender
Prognosen einen ricklaufigen Trend zeigte. Aktuelle Prognosen lassen auf eine Abkthlung des
Wirtschaftswachstums schlief3en.

Veranderung zum Vorquartal in % Veranderung zum Vorjahr in %

1.2 4.5

1.0

0.8 *2.7 | i 3.0

0.6 i

+0,4°
+0,3*
04 : 1.5

0.2

0.0
Q1 Q2 Q3 Q@4 O Q2 Q3 4 O Q2 Q@3 @4 a Q2
2016 2017 2018 2019

3 Quartalswachstum It. VGR (realisierte Werte; li. Achse)
mmm OeNB-Konjunkturindikator (li. Achse)

) ahreswachstum It. VGR (re. Achse) 7) Prognosewerte

Abbildung17 — Reales BIP in Osterreich auf Quartalsbasis und pro Jahr 8is 201
Quelleund BildnachweisONB (209)

Die Wachstumsbeitrage zum realen Bruttoinlandsprodukt in Osterreich sind fuir die Jabre 20
bis 20Bin Abbildungl8auf Quartalsbasis dargestellt. In der Abbildungisichtlich, dass im

Jahr 208 vor allem der Privatkonsum und die Bruttoinvestitionen fir das Wachstum
verantwortlich waren. Vor allem inritten und vierten Quartal substituierten die wachsenden
Nettoexporte die geringer werdenden Anteile der Bruttoinvestitionen. Die Wachstums
beitrdge durch Staatsausgaben waren im Vergleich zu den Vorjahren im Jahr 2018 deutlich
geringer und lieferten keinenennenswerten Beitrag zum Wirtschaftswachstum. Insgesamt
erbrachten auch die Nettoexpoerte einen im Vergleich zum Jahr 2017 deutlich geringeren
Beitrag zum gesamten Wirtschaftswachstum.
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1Q101Q111Q121Q131Q141Q151Q161Q171Q18

I Privater Konsum mmm Offentlicher Konsum
[ Bruttoinvestitionen Nettoexporte
mmmm Statistische Differenz BIP Wachstum

Abbildung18—Wachstumsbeitrage zum realen BIP in Osterreich
Aufgeqgliedert nach Sektore Saisonbereinigte Beitrdge zum Vorguartal in Prozentpunkten.
Ouelleund BildnachweisONB (209)

Die Wachstumsbeitrage zum realen Bruttoinlandsprodukt im gesamten Euroraum sind fiir den
selben Zeitraum irbbildung 19 dargestellt.Wie auch in Osteaich waren im Jahr 2018 die
Bruttoinvestitionen und der Privatkonsum wichtige Saulen fur das Wirtschaftswachstum
Euroraum. Auch hier kann ein geringerer Beitrag duch die Nettoexporte nachvollzogen
werden.

2,0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
s Privater Konsum Bruttoanlageinvestitionen
mm Offentlicher Konsum mmm Nettoexporte

B Vorratsveri. u. Statist.Diff.  ———BIP-Wachstum

Abbildung19 —Wachstumsbeitrdge zum realen BIP im Euroraum
Aufgeqgliedert nach Sektoren. Saisonbereinigte Beitrage zum Vorquartal in Prozentpunkten.
Quelle und Bildnachweis: ONB (201
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4.4 Die Beschaftigungssituation

Der Absatz der in der vorliegenden Arbeitntersuchten Technologien zur Nutzung
erneuerbarer Energietrager findetit Ausnahme der Windkraftanlagen grof3teils im Bereich
der privaten Haushaltend innerhalbder BJ statt (Inlandsmakt plus Exportmarkt innerhalb
der BUJ) und ist damit bei den meisten untersuchten Technologien auch von der Kaufkraft der
privaten Haushalte und der Investitionsstimmung in diesem Bereich abhangegy. Di
Arbeitslosenquoten in Osterreich und den anderen Mithliedsstaaten konnerdabei als
Indikatoren fur die Entwicklung der praten Kaufkraft und dariber hinaus als
Stimmungsbarometer im Bereich der privatewestitionen der Haushaltgesehen werden.

Die Arbeitslosenquoten im Euroraum und in der gesantielmeduzieren sich langsam aber
bestandigSo reduzierte sich die Arbeitslosenquote laut Euro§2819) in den EU 28 von 201
mit 7,6 % auf 208 mit 7,0 % um absolute 8,Prozentpunkte. Im Euroraum reduzierte sich die
Arbeitslosenquote vor®,1 % auf 8,26. In Osterreiclmeduzierte sich die Arbeitslosenguote
von 2017 auf 2018 um 0,6 Prozentpunkte auf 4,9. @ie Anzahl der unde$tandig
Beschaftigterwuchs im Jahr 2018 im Jahresmittel um ca. 2,5iéhe Abbildun@o0.

in % Verdnderung zum Vorjahr in %
6,5 4
6,0 3
5,5 2
5,0 1
4,5 0
4,0 -1
3,5 -2

2010 2012 2014 2016 2018
Arbeitslosenquote It. Eurostat; linke Achse
Unselbststandig Beschaftigte; rechte Achse

Abbildung20— Arbeitslosenquote und Beschéftigungswachstum in Osterreich b& 201
Quelle: ONB (2@

Die grofdten Arbeitslosenquoten traten in der EU im JahB20 Griechenland mit c&0,0 %,
in Spanien mil5,3 %undin Italienmit 10,6 % auf wobei die Quote in allen drei Landern von
2017auf 208 deutlichsank

Zusammenfassend zeigen die Wirtschaftsentwicklung und Beschaftigungssituation in
Osterreich im Verlauf des Jahres 80kber auch im Vergleich zu den Vorjahren eine
Fortsetzung des Wachstumstresidedochmit relativ zuriickhaltenden Prognosen f2019.

Diese Rahmenbedingungen, welch2018 auch zu einem verlasslich wachsenden
Privatkonsum gefiihrt haben, waresuch fir den Bereich der untersuchten Technologien
wirksam, was anhand der Marktentwicklung 3dfn Vergleich zu den Vorjahren jedoch nur
bedingtnachvollzogenverden kann.
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4.5 Anreimrientierte Instrumenteund Kesselmarkt

Anreizorientierte Instrumente haben den Zweck, das vom potenziellen Kaufer eines Produktes
wahrgenommenerelative Preisgefliigeoptionaler Produktezu verdndernDamit erhalt ein
bestimmtes Produkt einen relativen Vorteil gegentber optionalen Produkten usaihgén

bzw. wird ein Produktpreis abgesenkt, um tberhaupt Kéufer zu finden und den Innovations
Diffusionsprozess starten zu kénnen.

Anreizorientierte Instrumente werden in der Praxis zumeist als klassische Forderungen in
Form von nicht rickzahlbaren Investitionszuschissen, Annuitatenzuschissen oder
besonderen Kreditkonditionen ausgestaltet und besitzen zumeist auch eine informatorische
Komponente manchmal auch eine normativélierbei wird z.B. Uber offentlicinanzierte
Fordermodelle signalisiert, dass rdéeinsatz bestimmter Technologien gesellschaftlich
erwinscht ist, da sie z.B. einen Beitrag zum Klimaschutz leisten oder zur Reduktion der
Energieimporte beitragenEine normative Komponente kann uUberdies z.B. noch eine
Mindestenergieffizienz oder andere Eigenschaften zur Forderbedingung machen.
Anreizorientierte Instrumente werden jedoch nicht nur von der 6ffentlichen Hand eingesetzt,
sondern auch von Unternehmen dgewerblichenwirtschatft.

Marktanreizprogramme fir Technologien zdlutzung erneuerbarer Energie wurden in
Osterreich im Jahr 2@lvon offentlicher, aber auch von privater Seite durchgefiihrt. Die
meisten Forderungen fir den Bereich der privaten Haushalte wurden von den
Wohnbauférderstellen der Lander oder von anderen tnitnen auf Landerebene vergeben.

Auf Bundesebene sind vor allem die Férderungen fur den gewerblichen Bereich zu nennen,
die von der KPC abgewickelt werden. Private Férderungen sind oft tariflicher Natur, wie z.B.
die Gewahrung eines Warmepump&tromtarifs durch Energieversorger. Detaillierte
Angaben zu den einzelnen Férderungen fir Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energie
sindjeweilsin den nachfolgenden Technologiekapiteln dokumentiert.

Ein konkretes Beispiélir eine private Forderungst die Forderungvon OtHeikessel durch
die osterreichische MineralélwirtschafEin entsprechendedordemprogramm fiirneue OF
Heixkessel wurde im Jahr 2009 als Kesseltaugot Energieeffizienzprogramm gestartetd
wird seither von der “Heizen mit Ol Gesellschaft mbH* abgewidkéitdas Jahr 2@wurden
die Fordersatze wie folgt definiért

— 2500€fur einen Kesseltausch in Wohngebauden bis zu 5 Wohneinheiten
— 5.000€fur einen Kesseltausch in Wohngeb&auden ab 6 Wohneinheiten
— Individualbrderung fur gewerblichédnlagen tber 30kW

Die Wirkung dieseBorderprogrammsvurde im Zeitraum von 2009 bis 28%on der parallel
stattfindenden Olpreisentwicklung beeinflusst, d.h. in Olhochpreisphasen gedampft und in
Olniedrigpreisphasen begiinstigt. Die durch das Forderprogramm seit 2009 initiierten
Olkesselkaufe substituierten mehrheitlich potenzielle Kaufe voomBssekessel und
Warmepumpen.Laut Institut fir Warme und Oltechnik (2019) sind seit dem Start des
Programms mehr als 50.000 Antrage auf Unterstiitgbeim Kesseltausch eingegangen, was
in der Zeitspanne von 2009 bis 2018 im Mittel mehr als 5.000 Kasséabr entspricht.

Die langfristige Entwicklung des 0Osterreichischen Kesselmarktes bildet sich im in Betrieb
befindlichen Heizungsbestand der Haushalte ab. In Abbild#igwird die Struktur der
Beheizung der Haushalte im Abstand von 12 Jahren verglichen. Bei der Interpretation ist auch

thttp://www.heizenmitoel.at/foerderung/
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die steigende Zahl der Haushalte zu bertcksichtigen, d.h. dass ein sinkender prozentueller
Anteil nicht zwingend einen Rickgang der absoluten Zahlen eines Sektors zur Folge haben
muss.

Eingesetzte Heiztechnologien in osterreichischen Haushalten

M Holz, Hackschnitzel,
Pellets, Holzbriketts
von 18,7 auf 17,4 %

M Heizdl, Fliissiggas
von 26,5 auf 16,1 %

Erdgas von 26,3 auf 23,8 %

2003/2004 ‘gl 2015/2016 M Elektr. Strom
e von 7,8 auf 5,6 %
Sift29. 721 3.816.771 :E;Z;;gas [ Kohle, Koks, Briketts
Haushalte S Haushalte von 2,0 auf 0,2 %

Fliissiggas M Solar, Wirmepumpen
von 0,8 auf 9,0 %
B Fernwirme

von 18,0 auf 27,8 %

Quelle: Statistik Austria,
Energieeinsatz der Haushalte

Abbildung?21 —Wandel deHeizungstechnologien in Osterreich
Quelleund BildnachweigDsterreichischer Biomasseverbaf&D17)

Stark riicklaufig waren im Vergleichszeitraum der Bestand an Olheizungen sowie der Bestand
an Stromheizungen. Heizungen basierend auf Kohle, Koks oder Briketts spielen aktuell keine
Rolle mehr. Ein deutliches Wachstum zeigten hingegei\nieile von Fernwarme undson
Warmepumpenheizungen.

Laut VOK @19) wurden im Jahr 2018 im osterreichischen Heizungsmarkt 50.500 Erdgas
Heizgerate verkauft, was in diesem Segment einer Steigerung von 4 % entspricht.
Steigerungen konnten dabei sowohl bei Wandgerdten (Gasthermen) als auch bei
Standgerater{Gaskessel) erzielt werden. Der Anteil der Brennwertgerate betrug 70 %.

Der Verkauf von Olkessel betrug im Jahr 2018 5.050 Stiick, was einem Zehntel der
Verkaufszahlen bei den Erdgasgeraten entspricht. Der Absatz von Olkessel reduzierte sich von
2017 auf 208 um 5 %. Die im Jahr 2018 abgesetzten Olkessel waren fast zur Ganze
Brennwertgerate.

Der GesamHeizungsmarkim Jahr 2018liederte sich laut VOK (2019) damit anteilsmaRig in
48,3 % Erdgasgerate, 19,3 % Warmepumpen, 17,2 % neue Fernwarmeanschlis$e, 10,4
Festbrennstoffheizungenliese Kategorie entspricht weitestgehend d@iomasseheizungen)
sowie 4,8 % Heizdlkess8tlromdirekt Heizsysteme sind in dieser Statistik nicht enthalten.

VOK (2019) prasentiert dartiber hinaus eine Zeitreihe der relativeaildrder genannten
Heizsystemkategorien vom Jahr 2008 bis zum Jahr 2018, &lehlung 22. Um von den
dokumentierten relativen Anteilen auf Stiickzamleu kommen, wurden die relativen Werte

mit Hilfe der Stickzahlen an Wéarmepumpenheizungen pro Jahr fur eleers Zeitraum
skaliert.Die Warmepumpendaten stammen dabei aus der vorliegenden Studie. Das Ergebnis
dieser Berechnung ist in Abbildunz3 dargestellt und soll als qualitativénformation
verstanden werden.

In den beiden oben genannten Abbildungen sind einerseits die Marktentwicklungen der
beiden, in der vorliegenden Arbeit detailliert behandelten System&&rmepumpen und
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Biomasseheizungenin Relation zu den Heizsystemen 8afsis fossiler Energie und auf Basis
von Fernwarme zu sehen. Andererseits wird in diesem Zusammenhang auch das theoretiscche
Potenzial fur Heizsysteme auf Basis erneuerbarer Energie sichtbar.
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Abbildung22 — RelativeAnteile der jghrlich in Osterreich verkauften Heizungssysteme
fur die Jahre 2008 bis 201Batenquelle: VOK (2019)

Abbildung23— Absolute Anteile der jahrlich in Osterreich verkauften Heizungssysteme
fur die Jahre 2008 bis 2018; Quall@erechnung voe-think (2019)auf Basis VOK (2019)
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5 Marktentwicklung feste Biomasse Brennstoffe
5.1 Marktentwicklung in Osterreich

5.1.1 Entwicklung des Bruttoinlandsverbrauchs fester Biobrennstoffe

Der Anteil an erneuerbarer Energie am 6sterreichischen Bruttoinlandsverbrauch ist seit den
Neunzehnhundertsiebzigerjahren deutlich gestiegen. War 1970 noch ein Anteil erneuerbarer
Energie im Bruttoinlandsverbrauch von 15,5 % zu beobachten, so lag dieser Anteil im Jahr
2016° bei 29,9 %sieheAbbildung24. 2017betragt dieser Wert allerdings nur mehr 28,8 %.
Innerhalb des Anteils der erneuerbaren Energien ist der Ad&iBioenergie ebenfalls von

38,0 % im Jahr 1970 auf 60,3 % im Jahr 2016 gestiegen. 2017 betragt der Anteil der Bioenergie
nur 55,7 %. Im Anteil der Bioenergie sind neben den festen Biobrennstoffen auch das Biogas,
Deponiegas, Biodiesel, Klarschlamm, Ablauge sowie Tiermehl-fatidenthalten. Den
Uberwiegenden Anteil der Bioenergie machen jedoch die festen Biobrennstoffe aus.

Abbildung24 — Entwicklung des Osterreichischen Bruttoinlandsverbrauches
und des Anteiles erneuerbarer Energie von 1970 bis 2017 in PJ
Anmerkung: die Zeitachse ist nichtlinear dargestellt. Quelle: Statistik Austria (2019b)

In den EU28 Staaten ist die Bereitstellung von Primérenergie aus erneuerbarer Energie seit
2002 um rund 187 % gestiegen, d.h. die Bereitstellung hat sich in diesem Zeitraum fast
verdreifacht. Wie inAbbildung 25 dargestellt, macht Biomasse, insbesondere Holz und
Holzabfalle, mit rund 61,5 % den Grof3teil der Erzeugung erneuerbarer Energie in der EU aus.

2 Statistik Austria (2018b) Energiebilanz Osterreichs, aktuellste verfiigbare Werte.
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Abbildung25— Primarenergieerzeuqung erneuerbarer Energie in den EU28 Staaten in PJ
Quelle: Eurostat (2019a)

Der Verbrauch an festen Biobrennstoffen ist, mit Ausnahme von Holzpelletsouikétts, in
gelaufigen Sortimenten (Hackgut, Stiickholz,...) in Osterreich nur teilweise konsistent erfasst.
Der Osterreichische Biomasseverband hat auf Grundlage energetischer Basiskennzahlen der
Statistik Austria, der jahrlichen Holzeinschlagsldung und eigener Berechnungen den
Bruttoinlandsverbrauch von Bioenergie fur verschiedérennstoffe fir das Jahr 2007
ermittelt, siehe Abbildung 26 und Tabelle 6. Fur die Jahre 2008 bis 2013 wurde der
Biobrennstoffverbrauch auf Basis der in den Jahren zusétzlich installierten Kesselleistungen
und angenommener 1.800 Volllaststunden fir kleine Anlagen und 3.000 Volllaststunden fur
mittlere und grof3e Anlagen errechnet und zu den Brennstoffverbrauchswerten fir 2007
hinzugerechnet. In den Jahren 2014, 2015 und 2016 wurden entsprechend der reduzierten
Heizgradsummen in diesen Jahren die Volllaststunden asgedaiese Anpassung wird auch

fur das Jahr 2018 vorgenommen. Fir die Berechnung werden 1.630 Volllaststunden fir kleine
Anlagen und 2.720 Volllaststunden fur mittlere und grof3e Anlagen angenommen.

AulRerdem wird ein Anteil von 20 % neu installierter KegeStiickholz und Hackgut1€0

kW angenommen, welche ebenfalls mit Stlickholz bzw. Hackgut befeuerte alte Kessel
ersetzen. Diese 20 % wurden vom Brennstoffverbrauch der Neuinstallationen abgezogen
(Referenzwert aus Nast et al. (2009)). Der Pelletsmairkt umfangreich und kontinuierlich

von ProPellets Austria erfasst, welche die jeweiligen Produktiond Verbrauchszahlen
direkt von ihren Mitgliedern erfassen. Einige Sortimente wie Rinde werden in der
Konjunkturerfassung der Statistik Austria monatlich erfasst.
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Abbildung26 — Bruttoinlandsverbrauch fester Biobrennstoffe von 2007 bis 2018 in PJ
Quellen: Osterreichischer Biomasseverband (2009); proPellets Austria (2019a):; Statistik
Austria (2019a); eigendochrechnungen fur 2008 bis 2018; der Rindenanteil ist bei den

Werten fur 2007 beim Hackgut inkludiert

Insgesamt kann fur das Jahr 2018 ein Verbrauch an festen Biobrennstoffen (Briketts, Pellets,
Rinde, Hackgut und Stlickholz) von knapp 13,6 Mio. t bzw4 F&ajoule ermittelt werden

siehe Abbildung 26. Inklusiveagrarischen Brennstoffen betrug der Verbrauch an festen
Biobrennstoffen im Jahr 2018 149,PJ.

Tabelle6 — Bruttoinlandsverbrauch fester Biobrennstoffe 2009 bis 2017 int und PJ
Quellen: Statistik Austria (2019a) und (2019b), proPellets Austria (2019a), Auskunft GENOL
(2019), Brikettsverbrauch hochgerechnet

L Bruttoinlandsverbrauch in 4utro Bruttoinlandsverbrauch in PJ
Energietrager
2016 2017 2018 2016 2017 2018
Pellets 900.000 960.000 954.110 15,3 16,3 16,2
Briketts 175.850 222.300 198.900 3,0 3,8 3,4
Hackgut 6.796.017 7.398.333| 6.815.131 81,6 88,8 81,8
Rinde 600.000 546.024 582.426 6,6 6,0 6,4
Stiickholz 5.118.881 5.506.294| 5.009.538 73,2 78,7 71,6
Gesamt 13.590.74¢ 14.632.95] 13.560.10§ 179,7 193,6 179,4

Produktionsseitig sind ebenfalls Daten aus der Holzeinschlagsmeldung des BMLFUW (2018)
verfligbar, die von Forstbetrieben geschlagenes Holz zur energetischen Verwertung
ausweisen. Hier ist 2017 eine Menge von umgerechnet tUber 2 MagrotHolz fur die
enemgetische Nutzung (Stuckholz und Waldhackgut) erhoben worden. Die erhebliche
Abweichung zwem inTabelle6 aufgezeigten Verbrauch der jeweiligen Bretofie ergibt

sich daher, dass eine betrachtliche Menge an Stickholz aus dem Privatwald stammt und fur
die private bzw. Eigenversorgung verwendet wird. Zudem wird ein Teil des hvarimauchs

sowohl durch Importe als auch durch die Nutzung von Ahfadl Altholz abgedeckt.
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In nachstehenderabelle7 sinddie fir die handelsfahigen Brennstoffe Pellets, Hackgut und

Stuckholz angenommenen und fir die Uwriteungen verwendeten Wassergehalte,

Heizwerte und Umrechnungsfaktoren von Tonnen auf Schittraummeter bzw. Raummeter

angegeben. Fur Hackgut und Stickholz ist dabei ein gemittelter Heizwert fii utiart

Weichholz angenommen. Hackgut beinhaltet in der Gesamtrechnung sowohl Waldhackgut als

auch Industriehackgut zur energetischen Nutzung.

Tabelle7 — Spezifikationen zur Ermittlung des Energiegehalts von Biobrennstoffen.

Quelle: BIOENERGY 2020+

Brennstoff Wassergehalt in %| Heizwert in GJ/t | Umrechnungsfaktor]
Pellets 8,0 17,0 -

Briketts 8,0 17,0 -

Hackgut 30,0 12,0 0,25 t/SRM
Rinde 35,0 11,0 -
Stlickholz 20,0 14,3 0,52 t/RM

RM: Raummeter

SRM: Schittraummeter

fur Hackgut und Stiickholz sind Mischwefiteartholz/Weichholz) angegeben
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5.1.2 Entwicklung des Pelletsmarktes

Holzpellets etablierten sich seit den 1990er Jahren als Brennstoff fur die Nutzung in
automatisierten biogenen Heizsystemen fiir sehr kleine bis mittlere Leistungen. Aufgrund des
hohen Olpreises erfahren Pellets als erneuerbares Alternativsystem weiterhin starken

Aufwind. Der Branchenverband proPellets Austria, in dem alle wesentlichen Pelletsprodu
zenten Verbandsmitglieder sind, erhebt regelmallig die Daten der dsterreichischen
Pelletsimlustrie, darunter die Produktionskapazitat der Industrie, den Pelletsverbrauch in

Osterreich sowie die Gesamtproduktion an Pellets.

Wie in Abbildung 27 dokumentiert ist, war der Pelletsmarkt bis zum Jahr 2006 durch ein
stabiles jahrliches Wachstum zwischen 30 % und 40 % pro Jahr gekennzeichnet. Parallel zum
Inlandsmarkt entwickelte sich auaer Exportmarkt stark, bis es im Jahr 2006 durch eine
Verknappungssituation zu einem starken Preisanstieg des Brennstoffes kam, der im Jahr 2007
signifikante Einbriche des Pelletkesselmarktes und auch des Pelletverbrauchs mit sich
brachte. Der historisch&rendbruch im Jahr 2007 ist &bbildung27 deutlich zu sehen und

hatte seine Ursache in einer wenig strategisch ausgerichteten Vorgehensweise der
Pellgindustrie in einem extrem wachsenden Markt.

Der Inlandsmarkt hatte sich im Jahr 2008 wieder erholt. Im Jahr 2013 wurden 962.000 t Pellets
produziert, was einer Produktionssteigerung von 7,7 % im Vergleich zu 2012 entspricht. Nach
einemProduktionsrickgang im Jahr 2014 (950.000 t), stieg die Produktion 2015 auf 1.000.000
t bzw. 2016 auf 1.070.000 t Pellets. Im Jahr 2017 steigt die Pelletproduktion um weitefé 14,5
auf 1.225.000 t an. Dieser Trend setzt sich auch 2018 fort: die Prodskeigh auf 1.345.000

t (+9,8 %) an. Zudem wurde, wieliabelle8 dokumentiert, die Produktionkapazitat auf tiber
1.630.000 t ausgebaut. Danéndische Verbrauch an Pellets ist 2017 im Vergleich zu 2016 um
rund 6,7 % auf 960.000 t gestiegen. 2018 sinkt der inlandische Verbrauch an Pellets aufgrund
der warmen Witterung auf 950.000 t ab. Die Anzahl der 6sterreichischen Pelletsproduzenten
stieg von 15 im Jahr 2009 auf 29 aktive dsterreichische Pelletsproduzenten im Jahr 2018 an.
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Abbildung27 —Verbrauch, Produktion und Produktionskapazitidt im dsterr. Pelletsmarkt
Quelle: ProPellets Austria (2019a)
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Tabelle8 — Produktionskapazitaten der dsterr. Pelletsproduzenten inuhd Ausland

Quelle: ProPellets Austria (2019a)

Produktionskapazitat| Produktionskapazitat
Pelletsproduzent in Osterreich 2018 im Ausland 207
in Tonnen in Tonnen
Andreas Wiessbauer 3.500
Binderholz GmbH 172.000 180.000 (DE)
Cycle Energy 70.000
FM Pellets GmbH 20.000
Enzimdller 6.000
Eschimuller 5.000
Ennstal Pellets 18.000
Glechner Ges.m.b.H. 80.000 25.000 (DE)
Hasslacher 105.000 30.000(RO)
HolzBauer KG 8.000
Holz Falch GmbH & Co KG Arlbergpell 1.700
Johann Pabst Holzindustrie 60.000
KP Wood Energy GmbH 30.000
Labek Biopellets 1.000
Mafi Naturholzboden GmbH 10.000
MAK Holz GmbH 30.000
Mayr-Melnhof 100.000 140.000 (CZRU)
Pfeifer Holz GmbH & CoKG 175.000 320.000 (DE, C2)
Prothermpellets OG 500
RZ Pellets 360.000
Salzburg Pellets GmbH 60.000
SchmidtEnergie Produktions GmbH 15.000
Scholwendter Holz GmbH 32.000
Schweighofer - 522.000 (RO)
Pelletswerk Waldviertel GmbH 25.000
Peter Seppele GmbH 103.000
Sturmberger 45.000
Vorarlberger Miuhlen und 25 000
Mischfutterwerke GmbH (Landle Pellets '
Weinsbergpellets 30.000
Yamuna GmbH 40.000
Summe 1.630.700 1.207.000
Summe total 2.837.700

Exkurs: Internationale Pelletsmaérkte

Die weltweit hochste Produktion an Pellets findet 2017 in der EU mit ca. 15 Mio. t/a Pellets
statt, dies entspricht 48 % gefolgt von Nordamerika mit ca. 10 Mio. t (32i&@nderen
europdaischerStaatenproduzierenrund 10 % und Asien 8 %. Innerhalb Europas produziert
Deutschland nach wie vor die grof3te Menge: ca. 2,3 Mio. t; Schweden produziert ca. 1,7 und
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Lettland mittlerweile ca. 1,5 Mio. t, Osterreich liegt mit ca. 1,2 Mio. t auf dem flinftBratz.
Die EU fihrt auch beim Pelletsverbrauch mit ca. 25 MBidgegnhergy Europ2018). Innerhalb
der EU listeBioenergy Europ€2018) Grol3britannien Italien, Danemark, Deutschland und
Frankreich als die Top 5 Verbrauchslander fir die Warmeerzeugung im Jahr 2017.

DieProduktionin Deutschland ighit ca. 2,4 Mio. auch 2018leutlich hoher als in Osterreich,

der Verbrauch mehr als doppelt so hoch (2,2 Mio. t), wié\limildung 28 ersichtlich ist
Deutschland produzierte alleine im vierten und starksten Quartal 2018 knapp 630.000 t Pellets
(DEPI 2010

Abbildung?28 — Holzpelletsproduktion unéverbrauchDeutschland und Osterreich 2018
Datenquelle: proPellets Austria (2019a), DEPI (2019)

In Abbildung 29 wird der Verlauf der Pelletproduktion, des Pelletbraucls sowie der
Produktionskapazitat von 2009 bis 2018 in Deutschland dargestellt. Die Produktionskapazitat
wurde in Deutschland kontinuierlich von 2,5 Mio. t im Jahr@280f 3,8 Mio.t im Jahr 2@L
ausgebaut. Der Pelletsverbrauch stieg im selberraen von 1,1 Mio. t auf knapp 2,2 Mio. t

und die Pelletsproduktion von 1,6 Mio.t auf 2,4 Mio. t an.
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Abbildung29 — Pelletsproduktion, Kapazitat und Inlandsbedarf in Deutschland
Datenquelle: DEPI (2019)

Bei einem konstanten Wachstum dédienischen Pelletsmarktesiurden 2018 rund 3,2 Mio.
Tonnen Pellets konsumiert, wovon run@®000 Tonnen in Italien produziert wurdelRahiz

& Favero 201P Nicht nur die steigende Anzahl an installierten Heizungen. inkl
Pelletsheizungen, sondern auch die Entwicklung der Gaspreise erhdhen die Nachfrage nach
Holzpellets. In Italien wird nicht einmab % des eigenen Pelletsbedarfes produziert: 2018
wurden rund 1,8 Mio. Tonnen importiert, die fehlende Differenz wurde dwatervorrate
ausgeglichen. Die Anzahl der italienischen Pelletsproduzenten mit einem EA¢pifikat ist
steigend—von 2017 auf 2018 hat sich die Anzahl um weitere 3 auf 32 Erzeuger erhéht (EN
Plus 2018).

5.1.3 Entwicklung des Hackgutmarktes

Die energetischdNutzung von Hackgut in den unterschiedlichsten Formen hat bereits eine
langjahrige Tradition. Hackgutheizungen waren die ersten automatisierten Heizsysteme fir
biogene Energietrager, wobei der Einsatz stets auf mittlere bis groRere oder sehr grol3e
Leisturgsbereiche fokussierte. Niedrige Leistungsbereiche, wie inddier Zweifamilien
wohnhausern Ublich, werden von Hackgutheizungen nach wie vor kaum bedient. Allerdings
gibt es mittlerweile spezifisch fir dieses Marktsegment entwickelte Kessel.

Der Hackgutsrbrauch in Osterreich kann Uber die kumulierte installierte Leistung der
Hackgutanlagen abgeschatzt werden. Fiur die Abschatzung wurden fir Kleinanlagen 1800
Volllaststunden und fur die mittleren und groRen Anlagen 3000 Volllaststunden
angenommen. Fir die Abschatzung 2014, 2015 und 2016 wurden, aufgrund der relativ
warmen Wintermonate, die Vollaststunden entsprechend reduziert. 2017 wurden wieder die
urspringlichen 1800 Volllaststunden fur Kleinanlagen und 3000 Volllaststunden fur die
mittleren und grofRen Alagen angenommen. Da 2018 wieder ein sehr warmes Jahr war,
wurden die Vollaststunden entsprechend der gesunken Heizgradsummen reduziert: auf 1.630
fur kleine Anlagen sowie auf 2.720 Stunden fir mittlere und grof3e Anlagen.

Wie in Abbildung 30 dargestellt, liegt im Hackgutbereich von 2000 bis 2013 eine stetige
Marktentwicklung vor. Im Jahr 2013 wurden rund 83 PJ Hackgut in Osterreich energetisch
verbraucht, womit eine Steigerung um 2,3 % im Vergleich zum Vorjahr erreicht wurde. 2014
sinkt der Hackgutverbrauch auf 68,3 PJ, was ungefahr dem Niveau von 2009 entspricht, da
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insbesondere die Monate Marz, April sowie September bis November 2014 im Vergleich zu
den letzten zwei Jahren sehawn waren. Im Jahr 2015 kann wieder ein Anstieg auf 77,7 PJ
beobachtet werden, ebenso 2016 auf 81,6 PJ. 2017 stieg der Hackgutverbrauch um weitere
9% auf 88,8 PJ an und erreichte somit ein historisches Maximum. Da 2018 ein sehr warmes
Jahr war, sinkt der Hackgutverbrauch um 8 % auf 81,8 PJ. Die Produktion des Hackgutes findet
in zahlreichen dezentralen und zumeist mobilen Anlagen unterschiedlichster Grof3e statt.

Generell besteht in Osterreich eine hohe Nachfrage nach Hackgut. Kontinuierlich werden
Hackgutnengen auch von der Industrie zur stofflichen und energetischen Nutzung
nachgefragt. Um diesen Brennstoff mdglichst effizient nutzen zu kdnnen, wurde mit Janner
2016 die ONORM C4005 ,Holzhackgut und Schredderholz fiir die energetische Verwertung in
Anlagen mit einer NenhVarmeleistung dber 500 kW- Anforderungen und
Prufbestimmungen Nationale Erganzung zu ONORM ISO 172248s eine neue nationale
Richtlinie zur Brennstoffcharakterisierung und Qualitatssteigerung eingefiihrt. Nach
Etablierung dieser Norm, Wahe eine praxisgerechte Handhabung verspricht, wird sich diese
voraussichtlich auch fir Anlagen kleiner 500 kW durchsetzen.

Abbildung30 — Marktentwicklung des Hackgutes in Osterreich von 2000 bis 2018
abgeschatzter Inlandsverbrauch in PJ; Quelle: BIOENERGY 2020+

Die gesteigerte Nachfrage hat auch die Preise fur dieses Holzbiomassesortiment bis 2015 stark
steigen lassen: der durchschnittliche Preis fur ,Hackgut mit Rinde*“ stieg von 7,6 €/rm im Jahr
2005auf 23,5 €/rm im Jahr 2015. Bei dem Holzbiom&Ssdimente “Ségespane” ist im selben
Zeitraum ein Preisanstieg von 3,6 €/rm auf 11,7 €/rm zu beobachten. 2016 waren dann
sinkende Preise zu beobachten, bevor sie 2017 und 2018 wieder anstiegen, wia dies
Abbildung 31 ersichtlichist. Die Wiener Borse stellte die Erhebung der Preise fur die
Holzbiomass&ortimente “Hackgut mit Rinde* sowie “Sagespane” mit Ende 2015 ein. Die
Preise fur das Jahr 2016 bis 2018 wurden aus den Daten der Statistik Austria berechnet. Im
Jahr 2018 betrug der Durchschnittspreis fir Sagespéane rund 13,3 €/rm, fir Hackgut mit Rinde
rund 23,5€/rm.
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Abbildung31—Jahrespreise fur “Hackgut mit Rinde" sowie “Sagespane” je Raummeter
Quelle: Wiener Bdrse (2016), Statistik Austria (2019a), eigene Berechnung

5.1.4 Entwicklung des Stuckholzmarktes

Stuckholz (Brennholz) wird vornehmlich in kleinen Feuerungen zur Beheizung von
Einfamilienhdusern eingesetzt und wird haufig in “Subsistenzwirtschaft aus dem eigenen
Privatwald geschlagen. Seit einigen Jahren werden nur Stilickholz Geblase/Saugzugkessel
installiert, Naturzugkessel waen nur mehr fur fossile Energietrager eingesetzt. Der Markt fur
Stuckholz (Brennholz) weist bis 2009 ein kontinuierliches Wachstum auf, zwischen 2010 und
2013 ist er beinahe konstant geblieben. Wurden im Jahr 2013 in Osterreich noch uiber 4,9 Mio.

t Stuckolz verbraucht, sank der Stickholzverbrauch 2014 um ca. 20 % auf rund 4 Mio. t. Im
Jahr 2016 stieg der Stlckholzverbrauch allerdings wieder auf tiber 5,1 Mio. t und im Jahr 2017
auf 5,5 Mio. t an. 2018 sinkt der Stuckholzverbrauch witterungsbedingt ablis,( ab. Bis

2009 wiesen die Stuckholzkesselverkdufe ein moderates Wachstum auf, mit 2010 wurde
jedoch ein deutlicher Riickgang verzeichnet. 2011 gab es im Vergleich zu 2010 wieder einen
leichten Anstieg der Stuckholzkesselverkdufe um ca. 2 %, im JaBrkddinte bei den
Verkaufszahlen gegenuber dem Vorjahr sogar ein Plus von fast 9 % erreicht werden. Im
Gegensatz dazu konnte im Jahr 2013 wieder ein deutlicher Ruckgang der
Stuckholzkesselverkaufe von 16,5 % beobachtet werden. Dieser Trend setzte sich mit einem
Ruckgang der Stuckholzkesselverkaufe von 33,6 %, 9,6 % und 8 % im Jahr 2014, 2015 und 2016
fort. Im Jahr 2017 bzw. 2018 ist ein erneuerter Rickgang von 13,4 % b2Wo itO,Vergleich

zum jeweiligen Vorjahr zu beobachten

5.1.5 Entwicklung der agrarischen Brennstoffe

Die Daten fur agrarische Brennstofie Tabelle 9 stammen aus der ,Statistik der
Landwirtschaft 2017¢ (Statistik Austria 2018). 2017 wurden in Osterreich 2421 ha
Kurzumtriebsholz und 1121 ha Miscanthus angebaut. Zur Umrechnung in Energieeinheiten
wurden als durchschnittliche Hektarertrage fur Kurzumtriebsholz Trbckenmasse pro Jahr

und far Miscanthus 14 t Trockenmasse pro Jahr angenommen. Der Anbau und die Nutzung
agrarischer Brennstoffe bewegt sich nach wie vor auf geringem Niveau unddiegit bei

ca. 42.000 t/a bzw. 0,75 PJ/a.
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Tabelle9 — Bruttoinlandsverbrauch agrarischer Biobrennstoffe 2014 bis 2017
Quelle: Statistik Austria fir Anbauflachen; Berechnung: BIOENERGY 2020+

Energietrager

Bruttoinlandsverbrauch in t

Bruttoinlandsverbrauch in PJ|

2015 2016 2017 2015 2016 2017

Miscanthu$ 16.086 | 15.792 | 15.694 0,29 0,28 0,28
Kurzumtriebsholz | 24.596 | 24.596 | 26.631 0,43 0,43 0,47
Gesamt 40.682 | 40.388 | 42.325 0,72 0,71 0,75

LFur Miscanthus ist die Gesamtanbauflache zugrunde gelegt. Von diesem Miscanthus kénnen Teile a
Vieheinstreu verwendet werden. In der Datenerhebung der Statistik Austria ist auch Sudangras enthajten —
diese Mengen werden nicht extra ausgewiesen, da sie vernachlassigbar sind.

Stroh fiir energetische Zwecke wird in Osterreich unverandert nur in geringen Mengen
genutzt. In Niederdsterreich ist die Nutzung von gut 20.000 t Stroh in acht Fernwarmeanlagen
fur das Jahr 2018 bekannt (Land Niederdsterreich 2019). Das energetische Strohpotential
Osterreichs ist auch zukiinftig als moderat einzuschatzen. Fir 2017 sind insgesamt 2,3 Mio.
Tonnen Stroh laut Statistik Austria (2018) erfasst worddas-Potential fur die energetische
Nutzung ist jedoch aus mehreren Grinden wesentlich geringer.

Die energetische Nutzung von Maisspindeln in Osterreich wird durch die ONORM C 4003 ,Lose
Maisspindeln Anforderungen und Prifbestimmungemationale Erganzung zu ONORM EN
149611 und ONORM EN 15234 vorangetrieben. Vor allem in den Bundeslandern
Steigmark und Niederdsterreich sind einige fur die gleichzeitige Ernte von Korn und Spindel
adaptierte Mahdrescher im Einsatz. BWwurden in Osterreich 209.903 ha Kdérnermais
angebaut (Statistik Austria 20)l— der bezifferte Ertrag lag bei 2.130.339 t. Das realistische
Potential fir die Maisspindelnutzung liegt bei 50.000 t.
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5.2 Produktion, Import und Export

Holzpellets werden zumeist direkt in Holz verarbeitenden Produktionsstatten aus
Séagenebenprodukten hergestellt. Das Holzeinzugsgebiet zur Pelletsproduli&igh
Ublicherweise in einem Umkreis von 100 km um den holzverarbeitenden Betrieb. Derzeit
weisen die 29 Pelletsproduzenten eine Produktionskapazitat von rund 1,63 Mio. t auf. Im Jahr
2018 wurden in Osterreich rund 1.345.000 t Holzpellets produziert, siehe ProPellets Austria
(2019a). Pellets werden direkt ab Werk oder tiber den Brennstoffhandel vertrieben und tber
Silopumpwagen oder als Sackware zikdZum Endkunden transportiert.

Waldhackgut wird gréf3tenteils regional organisiert und stammt oft auswatgthaftlichen
Betrieben. In Osterreich haben sich hierbei unterschiedliche Organisationsformen zur
Bewirtschaftung und Mobilisierung von Forstholz etabliert. Das Rundholz wird nach dem
Fallen sortiert, durch landwirtschaftliche Fahrzeuge beférdert, zur Trocknung gelagert und
durch einen Hacker zu Hackgut zerkleinert. Nach der Zwischenlagerung wird es durch
landwirtschaftliche Fahrzeuge oder Lastwagen zum Heizwerk beférdert, welches oft in einem
Nah oder Fernwarmenetz an den Endkunden angeschlossen ist. Der typische Einzugsradius
des Rohstoffs von kleinen Nahwéarmenetzen bis 2,5 MW in landwirtschaftlich organisierten
Versorgungsstrukturen liegt bei etwa 10 km.

Die Nutzung von Stiuckholz (Scheitholz) geschieht meist auf kurzem Wege vom Wald zum
Endnutzer. Oftmals stammt Sttickholz aus Privatwéldern und wird auch privat verarbeitet und
genutzt.

Der internationale Handel mit Biomasse wird durch die Erhebungen der FAO sowie der UN
Comtrade erfasst und ist in den jeweiligen Datenbanken zuganglich, siehe UN Comtrade
(2019) und FAOstat (2019). In diesen Daten (ausgenommen Pellets) sind Biomasse
handelsdaten sowohl fir die stoffliche als auch energetische Nutzung zusammengefasst.
Diese kdonnen daher im Folgenden nicht differenziert werden. Zudem stimmen die in den

Datenbanken verwendeten Biomassebezeichnungen nicht mit den Bezeichnungen

entsprechend ISO 17225 Uberein. Das heil3t, es werden hier Gesamtstrome fur Holzsortimente
abgebildet, es besteht aber bislang eine gewisse Unscharfe in der Darstellbarkeit der Daten.
Zusitzlich werden Daten zum Handel mit Biomasse in den Eurostat Datenbanken zur
Verfigung gestellt.

Der verstarkte internationale Handel mit Pellets macht sich zunehmend am 6sterreichischen
Markt bemerkbar. Im Jahr 2012 wurden etwa 27 % (netto) der in Ostérgroduzierten
Pellets in Nachbarlander wie z.B. nach lItalien oder Deutschland exportiert. Im Jahr 2014
wurden nur mehr rund 14 % (netto) der in Osterreich produzierten Pellets exportiert, im Jahr
2015 stieg die Nettoexportrate kurzfristig auf 18 %, udd2 wieder auf 14,6 % zu sinken.
2018 ist eine Nettoexportrate von 31,3 % zu verzeichnen. Insgesamt wurden im Jahr 2018
360.042 t Pellets nach Osterreich importiert und 780.892 t exportiert.
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Abbildung32 — Osterreichs AuRenhalel - Brennholz, Sdgespéne lose von 2011 bis 2018
Quelle: Eurostat (2019b)

Der Import von fester Biomasse (Brennholz, Hackgut, Sagespane) nach Osterreich hielt sich
von 2011 bis 2014 auf einem Niveau von ungefahr 2 Mio. t. Im Jahr 2015 ist ein starker
Ruckgang der Importe, insbesondere im Hinblick auf Brennholz, zu beobactdba, si
Abbildung 32. 2016betrug der Import von Brennholz, Hackgut, Sagespane tdber 1,5 Mio. t.
2017 ist ein weiterer Riickgang bei den Importen von Brennholz (0,41 Mio. t) und Sagespane
lose (0,92 Mio. t) zu beobachten. 2018 sinken die Importe von Sédgespane lose um weitere
20% auf0,77 Mio.t. Die Brennholzind Hackgutimporte steigen allerdings deutlich an. Somit
betrug der Import von fester Biomasse (Brennholz, Hackgut, S&dgespane) fast 1,7 Mio. tim Jahr
2018. Auch die Exporte von Brennholz und Sagespane stagnieren im Jahr RO18, d
Exportzahlen von Hackgut sind allerdings deutlich gestiegen. Insgesamt betrugen die Exporte
von fester Biomasse (Brennholz, Hackgut, Sagespane) 0,41 Mio. t im Jahr 2018.

Die Handelsbilanzen fiir Biomassesortimente in Osterreich isinchbelle 10 dargestellt
Hierbei wird ersichtlich, dass es einen deutlichen Importiberschuss fur Hackgut und Sttickholz
von zusammen uber 1,4 Mio. t nach Osterreich inr 24118 gab. Dagegen iiberwiegte bei
Holzpellets mit 420.850 t Uberschuss der Export vor importierten Mengen im Jahr 2018.

Tabelle10—AuRenhandel Osterreichs mit Hackqut, Stiickholz und Pellets 2018
Quelle: eigenderechnung auf Basis von Daten aus Eurostat (2019b)

Brennstoff Import in t Exportin t Handel_ic,:ltlanz +)
Hackgut (2018) 1.113.745 -141.288 972.457
Stuickholz (2018) 490.386 -19.587 470.799
Pellets (2018) 360.042 -780.892 -420.850
Total(2018) 1.964.173 -941.767 1.022.406

+ bedeutet Importiiberschusspedeutet Exportiberschuss. Die angegebenen Menge
beziehen sich auflutro.
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5.2.1 Mittlere Preise flr feste Biobrennstoffe

Die durchschnittichen Endkundenpreise fur handelsfahige Biobrennstoffe sind in
nachstehendeii abelle11 dokumentiert

Die durchschnittlichenBiomassebrennstoffpreise sind im letzten Jahr zum Teil deutlich
gestiegen. Die Nettopreise fir Holzpellets sind im Jahr 2018 im Vergleich zu 2017 um 10 %
gestiegen. Trotzdem liegen die Holzbrennstoffpreise nach wie vor unter den Plessder
Energietrager wie Heizol und Erdgas, wie in Abbildi®dargestellt

Tabellel1l —Durchschnittliche Marktpreise fir gehandelte Biobrennstoffe im Jahr 2018
Quellen: ProPellets Austria (2019), Statistik Austria (2019a und 2019{) (XD19),
Auskunft GENOL (2019) fur Briketts, eigene Abschatzungen fur agrarische Brennstoffe

durchschnittlicher Preis
Biobrennstoff je Handelseinheit
(exkl. MWSL.)
Pellets 230 €/t
Briketts aus Sagenebenprodukten 246 €/t
Waldhackgut 23€/srm
Rinde 32 €/t
Stiickholz 63€/rm
Kurzumtriebsholz 23€/srm
Stroh 96 €/t
Miscanthus 23€/srm
Cent/kiWh w—Heiz0|-Extraleicht

14

Gas
Pellets

5 ==Scheitholz

i —Waldhackgut

M Ve A

..F-/-—’
2 |
Jéin, 2008 Jén, 2009 Jan, 2010 Jan., 2011 Jan. 2012 Jan. 2013 Jin, 2014 Jin, 2015 Jin, 2016 Jén, 2017 Jén, 2018
Basi TUgENer i d!"!)l\'![ﬂe”!l'b!‘ imenge & 1, Hackgut und Scheitholz eqml wugestelln, 15000 kWh bei Gas, 1000 | Heizdl extraleicht frei Hau\benqe
.kbg.lbeme ige won 3000 I, inkl. MwSt.. zugestellt, exkl. Abfilipauschale. Cuelle: proPellets, Lan dwirtschaftskammer Dsterreich, E-Control, WO, eigene Berechnungen

Stand: Janner 2019

Abbildung33 — Preisentwicklung fossiler und biogener Brennstoffe
Quelle: Osterreichischer Biomasseverband (2019)
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5.3 CQ-Einsparungen durch den Einsatz fester Biobrennstoffe

Die Berechnung der G&rEinsparungen erfolgt nadem Ansatz der Substitution von nicht
erneuerbarer Energie. Es wird angenommen, dass Warme aus Biomasse den Osterreichischen
Energiemix des Warmesektors mit 19§8Qaq/kWh Endenergie substituiert, wie dies
bereits in KapiteB.2 dargestellt wurde.

Die biogene Brennstoffenergie, welche im Jahr 2018 in einem Ausmal} von P30,49
eingesetzt wurde, wird grof3teils in Warmengewandelt und mit einem Anteil vonZ7/RJ in
KWK Anlagen verstromt. Die Einsparung durch die Substitution von nicht elbaeeie\WWarme
betragt somit 9,415Mio. t CQaqu Da Biomassekessel mit Ausnahme von Stiuckholz-
Naturzugkessel Hilfsenergie in Form von elektrischem Strom bendtigen, wird fir die
Berechnung der G&-Gesamteinsparung das durch den Stromverbrauch entstehendgCO
mit dem durch die Biomasse KWK Strermeugung eingesparte @4 bilanziert.

Der Stromverbrauch von Biomassekesseln restlire Wesentlichen aus dem Betrieb der
Ventilatoren, dem Antrieb der Fordereinrichtungen, der automatischen Zindung und der
Regelung. Er liegt bei automatisch beschickten Kleinanlagen im Bereich von 0,5 bis 0,6 Prozent
der Nennwarmeleistung bei stationarendolllastbetrieb, siehe Haslinger et al. (2009).
Insgesamt wird flir alle Kesseltypen und Gré3en der Verbrauch im Jahresverlauf mit ca. 1,5
Prozent bezogen auf die Brennstoffendenergie abgeschatzt. Der Stromverbrauch von
Biomassekessel wird mit dem heizg@gsgewichteten Mix der Osterreichischen
Stromaufbringung im Jahr 2018 mit 255,6 g&@kWh bewertet, siehe dazu auch Kapi&:P.

Mit diesem Anatz ergibt sich ein G&\quivalent der eingesetzten Hilfsenergie elektrischer
Strom von 192.222 t, welche von der Bruttoeinsparung in Abzug gebracht werden.

Als Einsparung aus der Stromerzeugung mittels Biomasse KWK wird unter Verwendung des
Faktors354,3 gC@q/kWh ein C@-Aquivalent von 708.600 substituiert, welches zu der
Bruttoeinsparung addiert wird.

Fur die Berechnung des Heizé6laquivalents wird ein Heizwert des Heizdls vok\Wh G830

kg Heiz6l angenommen. Der Brennstoffverbrauch an fester Biomasse entspricht damit einem
Heizolaquivalent von 4,31 Mio. Tonnen OIl. Die Ergebnisse sindlaimelle 12
zusammengefasst.

Tabelle1l2 — CQaqrEinsparung durch Biomassefeuerungen in Osterreich im Jahr 2018
Quelle:BIOENERGY2020+

Biogener Helzolgquwalent S CQ-Aquivalent Nettoeinsparung

biogenen o

Brennstoffverbrauch unter Berucksichtigung des

Brennstoffverbrauchs
2018 Stromverbrauchs der Kessel
2018
PJ/Jahr toe/Jahr t CQaq/Jahr

180,49 4.310.934 9.931.811
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5.4 Branchenumsatz und Arbeitsplatze

Zur Ermittlung der Arbeitsplatze im Bereich der Produktion, Bereitstellung, Handel und
Verkauf von festen Biobrennstoffen wurde aus dem Bruttoinlandsenexgierauch und dem
Marktpreis der Brennstoffe (exkl. MWSt.) der Branchenumsatz ermittelt. Dieseatzdms
zusammen mit dem branchenrelevanten Umrechnungsfaktor fir Umsatz in € je
Vollzeitaquivalent ergibt die in der Branche bestehenden Arbeitsplatze.

Fur Pellets wurde dabei ein empirisch relevanter Faktor von 378.142 €/VZA verwendet. Fir
holzartige Brennsffe kommt der Faktor fiir die Forstwirtschaft mit 66.381 € Umsatz je VZA
zum Einsatz. Dieser Umsatzfaktor wird auf Basis einer typischen Brennstoffzulieferketten laut
Hoher et al. 2017 berechnet. Dabei werden die Anzahl von 1.720 Stunden pro Jahr fur
Volkeitbeschéaftigte und der Brennstoffmarktpreis ins Verhdltnis zur durchschnittlich
bendtigten Arbeitszeit von 1,42 Stunden pro Festmeter (HOher et al. 2017) gesetzt. Fir
agrarische Brennstoffe und Kurzumtrieb kommt der Faktor fiir die Landwirtschaft m8535.6

€ Umsatz je VZA zum Einsatz, wobei die Werte aus Statistik Austria (2009) bezogen wurden.
Die Nettoexporte bei den Holzpellets und die Nettoimporte bei Hackgut und Stiickholz (siehe
Tabelle10) werdenmit dem Faktor fiir den Handel mit 375.00 € Umsatz je VZA berticksichtigt.
Insgesamt ergibt sich aus dieser Berechnung eine Gesamtzahl von 1.624 Mio. € Umsatz und
eine Beschaftigtenzahl von 17.981 Vollzeitaquivalenten durch den Inlandsverbrauch und
Export von festen Biobrennstoffen, siehebellel13.

Tabellel3—Umséatze und Arbeitsplatze im 6sterr. Markt fur Biobrennstoffe 2018
Quelle: BIOENERGY2020+

Gesamtumsatz Arbeitsplatze (primar) in
(Produktion, Bereitstellung, Osterreich im Jahr 2018
Handel Verkauf) exkl. MWSt. (Vollzeitaquivalente)
Gesamtsumme 1.624 Mio. € 17.981 VZA
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5.5 Zukinftige Entwicklungen bei festen Biobrennstoffen

Der Anteil an Erneuerbaren Energietragern ist in Osterreich in den letzten Jahren
kontinuierlich angestiegen. 2017 wurde mehr als ein Drittel des Bruttoinlandsverbrauchs an
Energie durch Erneuerbare abgedeckt, und davon wiederum rurfb Sitirch Bioenergie
(Statistik Austria 2019b). Zur Erreichung der 2@Rfe ist eine weitere Steigerung der
Nutzung Erneuerbarer erforderlich.

Der weltweite Anteil der Warme am Endenergieverbrauch wird mifedbeziffert. Die
Européische Technologieplattform ,Renewable Heatand Cooling” (ETP RHC) geht davon
aus, dass im Jahr 2020 im Sektor Warme ein Viertel und im Jahr 2030 die Halfte des
europaischen Bedarfs durch erneuerbare Energie gedeckt wird. Laut ETP RHC werden derzeit
in der Europaischen Union fast 80 MicErdokinheiten (EOE) an Bioenergie verbraucht, als
Potential bis zum Jahr 2020 werden Mib.t EOE genannt. Der Anteil der Biowarme ware
betrachtlich, sieheTabellel14.

Tabellel4 — Ausbaupotential des Sektors erneuerbare Warme in Europa
Quelle: ETP RHC 2013

. Biomasse | Solarwdrme | Geothermie |  Summe
in Mio. tErdo6leinheiten

2020 124 13 11 148

2050 231 133 150 514

Neben der klassischen Nutzung zur Raumwarmebereitstellung steht zunehmend die Rolle der
Bioenergie als Teil eines Gesamtsystems in Kombination mit anderen Erneuerbaren im Fokus.
Hier kbnnen Biomassebrennstoffe vor allem als wetterunabhéngige Energielieferanten und
gewissermalRen auch Energiespeicher punkten. Im Sinne einer mdoglichst effizienten
RessourceiNutzung ist in diesem Zusammenhang auch diePf@auktion von Strom
und/oder pflanzenbagirten Rohstoffen von grof3em Interesse.

Gezielt eingesetzt hat Biowadrme damit beste Chancen, wesentlich zur Erreichung nationaler
und europdischer Ziele beizutragen.

Die Entwicklung des Biomassemarktes bis 2020

Aktuell wird der grofdteEnergieanteil im Bereich der Biobrennstoffe tber Scheitholz sowie
Hackschnitzel, Sagenebenprodukte und Rinde abgedeckt, welche vor allem in einschlagigen
Industriezweigen, sowie in KWHKind Fernwérmeanlagen zum Einsatz kommen. Der
Stellenwert von Pellets, welche vor allem in Kleinfeuerungen eingesetzt werden, ist trotz
kontinuierlicher Zunahme in den letzten Jahren im Vergleich dazu gering. Andere feste
Biobrennstoffe wie z.B. der Bioanteil von Hausmull, Klarschlamm, Stroh oder andere biogene
Brennstoffe deken einen vergleichsweise kleinen Energiebedarf ab.

Weltweit wurden im Jahr 2017 32 MibPellets produziert, wobei ein deutlicher Anstieg in
Asien und aktuell auch in Sidamerika zu verzeichnen ist. Eté@ad Produktion kommen

aus Landern der EU28e gegeniber steht ein Verbrauch an Pellets in Europa von etWa 77
der weltweit produzierten Menge (Bioenergy Europe 2018). Laut Py6ry Analysis wird Europa
auch zukunftig den allergrof3ten Teil an Pellets konsumieren und Nordamerika sich bei max.
10% des weltweiten Verbrauchs einpendeln. Des Weiteren erwartet Pydry ein sehr rasches
Marktwachstum aufgrund der Umwandlung von Kohlekraftwerken in Biomassekraftwerke
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und somit eine groRe Nachfrage fiur Industriepellets. Der Trend beim Verbrauch an
Industriepelles untermauert diese Einschatzung: Spitzenreiter ist diesbezuglich
GrofR3britannien mit einem Verbrauch von knapp 7 Mio. t im Jahr 2017. GroRere Mengen an
Industriepellets kommen auch in Korea, Danemark, Belgien und Japan zum Einsdtin
Japan wird zukiftig ebenfalls ein starkes Wachstum erwartet (Bioenergy Europe 2018).

Die Spezifikation verschiedener Qualitaten in internationalen Standardsl1{i&52)
ermdglicht grundséatzlich eine Verbreiterung der Rohstoffbasis fur Pellets. In welchem Ausmal}
diese atséchlich zum Einsatz kommen héangt neben moglichen Einsatzbereichen und
Rohstoffverfligbarkeit stark von der Nachfrage an Pellets ab. Nach wie vor niedrige Preise fir
fossile Energietrager sowie starke Konkurrenz mit anderen Energiebereitstellungsarten (wie
z.B. Warmepumpen) bringen neue Herausforderungen fir den bisher nahezu kontinuierlich
gewachsenen Pelletsmarkt (Gaf2915).

Steigende Importmengen erhéhen den Druck in Richtung des Nachweises der nachhaltigen
Erzeugung der Importe und werden zur Emfdiing von Zertifizierungssystemen fihren. In
einem von der EU geforderten Projekt ,Biograce Il wurde beispielsweise eine CO
Berechnungsmethode fiir feste und gasformige Biomasse erarbeil¥ie Uberarbeitete
Renewable Energy Directive (REDtdlltge nach Biomasseart verschiedene Anforderungen

an die Nachhaltigkeit. Bisher wurde nur zwischen landwirtschaftlicher Biomasse und biogenen
Abfallen und Reststoffen unterschieden. Hinzu kommen nun Nachhaltigkeitskriterien fir den
Anbau forstwirtschaftlicher iBmasse. Zusatzlich unterliegen Biomasseanlage ab 2& MW
einer Zertifizierungspflicht.

Die kunftige Entwicklung der Biowarme hangt von der Nutzung der Potentiale ab. Schatzungen
gehen von einem Ausbaupotential fir Bioenergie von etwa 95 PJ bis 2030 ahed, die
Bereitstellung aus holzasierter Energie (Forstwirtschaft und Kurzumtrieb) und sonstigen
festen biogenen Rohstoffen zusammen etwa 53J2 ausmachen (Osterreichischer
Biomasseverband 2015). Dies setzt verstarkte MafRnahmen zur Mobilisierung izbsétzl
forstwirtschaftlicher Energieholzpotentiale voraus, ebenso wie einen Ausbau der Flachen fir
Kurzumtrieb und Miscanthus sowie eine effizientere und intensivere Nutzung bereits
verfugbarer agrarischer Reststoffe (z.B. Stroh, Heu oder Maisspindelefrikusbau der
Nutzung von biogenen Sekundarrohstoffen wie z.B. Biomasse aus der kommunalen
Abfallsammlung sind Reserven vorhanden (Pollak 2015). Technologien und vor allem
Nutzungskonzepte fur Brennstoffe dieser Art sind im Vergleich zu Holzfeuerungemwanig
etabliert und technologisch optimiert. Griinde dafir sind die grol3e Bandbreite an verfligbaren
Rohstoffen gepaart mit unginstigen verbrennungstechnischen Eigenschaften, sowie teils
unzureichende gesetzliche Rahmenbedingungen und daraus resultierende Kosten fir
Rohstoffaufbringung und Energieumwandlung.

Will man diese Biomassepotenziale nachhaltig nutzen, so erfordert das eine abgestimmte und
effiziente Vorgehensweise unter Optimierung von Technologie und Logistik, die Einbindung
kaskadischer Nutzungspfade und regionaler Konzepte, sowie Bericksichtigulogigcher
Grenzen. Die Etablierung nachhaltiger Versorgungsl Wertschopfungsketten und die
Zusammenarbeit aller Akteure entlang der Wertschdpfungskette ist hierbei von zentraler
Bedeutung.

Thermische Umwandlungbzw. Veredelungsverfahren wie Tormérung, Steam Explosion,
Pyrolyse oder Hydrothermale Karbonisierung erméglichen eine Umwandlung von Biomasse in

3 www.biograce.net
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Produkte mit speziellen Eigenschaften, die sowohl in der energetischen wie auch in der
stofflichen Nutzung zum Einsatz kommen koénnen (z.B.n&ftkohle). Diese kénnten
aufgrund der hoheren Energiedichte und verbesserten Lagerfahigkeit auch in Bezug auf
bestimmte Produkteigenschaften fur bestimmte Nutzungspfade von Vorteil sein. Ob bzw.
welche Verfahren sich durchsetzen kdnnten ist aktuell scleweruschéatzen.

Akteure und treibende Krafte

Fur die Entwicklung erneuerbarer Energie spielen die nationale und europaische Politik eine
wesentliche Rolle. Die Entwicklung der Bioenergie wird in Europa fur die Zeit von 2014 bis
2020 maf3geblich durch dieegneinsame Agrarpolitik der Europaischen Union (,CAP 2020)
beeinflusst. Ubergeordnete Ziele der CAP 2020 sind die wirtschaftlich tragfahige Erzeugung
von Nahrungsmitteln, nachhaltiges Management natirlicher Ressourcen, eine ausgewogene
territoriale Entwickung innerhalb der EU sowie ein Beitrag zur Bekampfung des Klimawandels.
Die Regionen und die Landwirtschaft haben das Potential, wesentlich zur Erzeugung
erneuerbarer Energie beizutragen, der Trend geht in Richtung klimavertragliche Bioenergie.
Im Rahmenrdes ,Ersten Pfeilers* wird von den landwirtschaftlichen Betrieben verlan¥yt, 5
Okoflachen zu schaffen. Diese Flachen koénnen mit -Rgrstsystemen und als
Kurzumtriebsflachen (ohne Dingung und Pflanzenschutz) bewirtschaftet werden. ,Pfeiler 2“
der CAP 202 unterstitzt mit dem Ziel der Steigerung der Einkommen nicht nur den Aufbau
von Infrastrukturen und Technologien zur Erzeugung und nachhaltigen Nutzung von
Bioenergie und Biomasse, sondern auch die Verbreitung von Knowhow, die Kooperation der
Akteure undden Aufbau von neuen Markten.

Auf Seite der Akteure und Proponenten ist daher die Zusammenarbeit der Urproduzenten in
der Landund Forstwirtschaft mit dem Gewerbe, der einschléagigen Industrie, dem Handel, der

Wirtschaft, den Behérden und den Gesetzgebern sowie der Forschung, Weiterbildung und
Beratung eine unumgangliche Notwendigkeit. Treiber auf Europaischer und nationaler Ebene
sind:

Die Européaische Kommission mit inren Forschuagd Verbreitungsprogrammen
Die World Bioenergy Association

DerEuropéaische Biomasseverband Bioenergy Europe

Das European Pellet Council EPC

Das International Biomass Torrefaction Council IBTC

Die Européaische Technologieplattform ,Renewable Heating and Cooling*

Der Osterreichische Klimand Energiefonds

Der Osterreihische Biomasseverband

Das Klima aktiv Programm

ProPellets Austria

X X X X X X X X X X

Die ETP RHC schéatzt, dass fur die Etablierung aller Formen der erneuerbaren Warme 4
Milliarden Euro erforderlich sind. Fur die Periode 2014 bis 2020 empfiehlt die ETP jahrliche
Ausgaben furForschung und Innovationen in Hohe von fast B0O. €. Ein Drittel davon
sollten die Mitgliedsstaaten und die Europaische Kommission dazu beitragen. Die Reduktion
der Kosten und technologische Verbesserungen der Produkte sind Basis der Entwicklung.
Ebens wichtig ist, in Politik, Verwaltung und der breiten Offentlichkeit Bewusstsein fiir die
Rolle der erneuerbaren Warme zu schaffen.

Im Wettbewerb um Holz miissen Synergien und Ubereinkiinfte zwischen den Stakeholdern
aus Landund Forstwirtschaft sowie der loverarbeitenden Wirtschaft gesucht werden.
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Wesentliche Stakeholder sind dabei die FétsizPapier Plattform, die Landund
Forstbetriebe, die Landwirtschaftskammern, der Waldverband Osterreich, die Maschinen
ringe, dieBundeswirtschaftskammer, die Bundesforste, die zustandigen Ministerien und die
Holzindustrie.

Die Standardisierung der Biobrennstoffe ist ein wesentlicher Erfolgsfaktor, Aktivitaten laufen
in der ,International Organization for Standardization® (ISO), Earppean Committee for
Standardization“ (CEN) und im ,Austrian Standards Institute® (ASI). Zusatzliche Qualitats
richtlinien im Rahmen von Gutesiegeln (z.B. ENplus fir Holzpellets) bilden die Basis fur eine
hohe Produktqualitat kontinuierliche Verbesserung

Chancen fir die osterreichische Wirtschaft

Das betréachtliche Entwicklungspotential von Biobrennstoffen schafft Chancen fir Einkommen
und ,,Green Jobs" in der Landrd Forstwirtschaft, in der holzverarbeitenden Industrie, in der
Energiewirtschaft und imrBnnstoffhandel, bei der Produktion von Maschinen und Geréten,
aber auch in Forschung und Entwicklung, Schulung, Beratung und Weiterbildung. Nationale
»Success Stories” sind die Basis fur Exporte von Maschinen und Geraten zur Ernte von
Biomasse und zur Euagung von Biobrennstoffen. Osterreichische Firmen waren maRgeblich
an der Entwicklung neuester Technologien wie Torrefizierung beteiligt. Sie produzieren
Maschinen und Systeme fir die Behandlung fester Abfélle und Biomasse, oder entwickeln GIS
basierte Lgistiksysteme, mit denen der organisatorische Aufwand und damit die Kosten
minimiert werden kénnen. Angesichts des schnellen Wandels im Bereich der erneuerbaren
Energien entstehen hier immer neue Herausforderungen, welche innovative Entwicklungen
erforderlich machen. Mit der Biookonoml€T#Strategie fiir Osterreich werden hier sicherlich
weitere Handlungsfelder eroffnet (Albert et al. 2018).

Eine Vision fir 2050

Im Zusammenspiel mit den anderen Formen erneuerbarer Energie wird das Zi€%"100
Erneuerbare Widne" moglich. Bessere Systeme lassen nach 2030 den Bedarf an Biowarme
und daher auch an Biomasse sinken. Geringerer Verbrauch, hohere Produktivitat und die
kaskadische Verwendung von Biomasse machen die vermehrte Nutzung als Rohstoff fur die
Industrie unddie Erzeugung erneuerbarer Treibstoffe in einer ,Biobased Economy“ der
Zukunft maglich.
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5.6 Roadmaps und tatsachliche Marktentwicklung

In nachfolgenderTabelle 15 werden fur den Bereich der festen Biomasse bestehende
Roadmaps und solche Dokumente, welche einer Roadmap entsprechen, aufgelistet. Fur
Osterreich sind insbesondere die Dokumente ,Nationalétioisplan fiir erneuerbare
Energie (NREART)* und ,FTI Roadmap Bioheating and Cooling“ von Bedeutung. Zudem
wurde die dsterreichische Bio6konomiestrategie wunthe2019 im Ministerrat beschlossen.

Tabellel5—Roadmapsiir den Osterreichischen Biomassemarkt
Quelle: Recherche BIOENERGY 2020+

Publikation Weblink

Nationaler Aktionsplan fiir erneuerbare https://ec.europa.eu/jrc/en/scientifaol/nreap-
Energie NREART dataportal

) https://www.bmnt.gv.at/umwelt/klimaschutz/bigo
Osterreichische Biookonomistrategie | ekonomie/Bio%C3%B6konomistrategie
f9%C3%BCF%C3%96sterreich.html

https://www.nachhaltigwirtschaften.at/resource
FTIRoadmap Bioheating and Cooling | s/nw_pdf/1254 fti roadmap bioheating_and ¢o

oling.pdf

Forschung und Innovation fur Heizen | http://www.nachhaltigwirtschaften.atiea/result
und Kuhlen mit Erneuerbaren Energiens.html/id7678

http://www. iea.org/publications/freepublication
s/publication/Techntogy Roadmap_Delivering|
Sustainable Bioenergy.pdf

Technology RoadmayDelivering
Sustainable Bioenergy

Technology Roadmap ,Bioenergy for | http://www. iea.org/publications/freepublication
Heat and Power” s/publication/bioenergy.pdf

http://www. iea.org/publications/freepublication
s/publication/technologyroadmaphow?2quide
for-bioenergy.html

Technology Roadmap: How2Guide for
Bioenergy

ilbhttp://www.rhc-
pﬁatform.orq/fiIeadmin/PuincHons/Biomass SH
A.pdf
20202030-2050- Common Vision for | http://www.rhc -
the Renewable Heating & Cooling sectarlatform.org/fileadmin/Publications/RHC BRO{H

Strategic Research Priorities for Bioma
Technology

in Europe URE_ 140311 web.pdf
http://www.rhc -
Biomass Technology Roadmap platform.org/fileadmin/Publications/Biomass _Tg

chnology Roadmap.pdf
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Die Osterreichische Biookonomiestrategie zeigt Handlungsfelder auf, in denen in Folge
konkrete MaRnahmen zur weiteren Etablierung der biobasierten Wirtschaft in Ostermetc

den betroffenen Wirtschaftszweigen diskutiert und in einem Aktionsplan zusammengefasst
werden sollen. Somit sind auch noch keine verbindlichen Zahlen enthalten.

Verbindliche Zahlen fiir die Entwicklung der festen Biomasse in Osterreich findelegielt

nurim Nationalen Aktionsplan flr erneuerbare Energie (NRERPR010). Fur 2010 ist dort ein
Anteil der festen Biomasse am Endenergieverbrauch von 3,4 Mtoe angegeben. Das entspricht
umgerechnet 143 PJ. Fur das Jahr 2020 wird ein Anteil von 3,56 Mid® (PJ) angegeben.

Das entspricht einer Steigerung von 5 %.

Wie bereits oben ausfiuhrlich dargestellt, konnte der Verbrauch fester Biomasse in den letzten
Jahren kontinuierlich gesteigert werden, wobei seit 2015 nach dem Ruickgang im Jahr 2014
wieder ein Anstieg des Verbrauchs zu beobachten war. Lag der Verbrauch fiur das Jahr 2013
noch bei 178,7 PJ (= 4,25 Mtoe), sank der Verbrauch im Jahr 2014 auf 149,6 PJ (= 3,55 Mtoe).
In den Jahren 2016 und 2017 steigt der Verbrauch wieder an. Im Jahr 2018 konnte ein
Verbrauch von 18G9 PJ (inkl. agrarische Brennstoffe; =U\&oe) festgestellt werden. Somit

wurde bereits 2013, wie auch 2016 bis 2018, der im Nationalen Aktionsplan fiir erneuerbare
Energien angegebene Anteil fester Biomasse am Endenergieverbrauch tberschritten.

FT1 Roadmap Bioheating and Cooling

Entsprechende Mglichkeiten der Weiterentwicklung von Biomassetchnologien sind in der
Forschungs Technologieund Innovationsroadmap ,.BioHeating and Cooling* (Wdorgetter et

al, 2012), die Bioenergy2020+ und die Energy Economics Group (EEG) der TU Wien im Auftrag
des Bunésministeriums fur Verkehr, Innovation und Technologie in Zusammenarbeit mit der
einschlagigen Industrie erstellt haben, zusammengefasst. In dieser Roadmap wird der F&E
Bedarf bis zum Jahr 2020 fur die folgenden Bereiche definiert:

Ressourcen und Logistik
Brennstoffe
Raumheizgerate

Kessel

Systeme
Mikro-KraftWarmekopplung
Begleitforschung

X X X X X X X

Als Abschatzung fur die Entwicklung des Raumwéarmebedarfs und der entsprechenden
Biomassenutzung wurde fur diese Roadmap ein Szenario aus dem Projekt Heizen 2050
ausgewahlt. Bis zum Jahr 2035 sollen im Vergleich zum Jahr 2012 ca. 10.000 GWh (= 36 PJ)
zusatzlich aus der festen Biomasse aufgebracht werden. Bis zum Jahr 2050 sinkt dieser
Verbrauch wegen sukzessiver Steigerung der nachfrageseitigen Energieeffizianzieder

auf das Ausgangsniveau.
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6 Marktentwicklung feste Biomasse Kessel und Ofen
6.1 Marktentwicklung Biomassetechnologien

6.1.1 Entwicklung der Verkaufszahlevon Biomassekesseln

Die nachfolgende Darstellung des 6sterreichischen Marktes fir Biomassekesselcudsier
jahrlich von der Landwirtschaftskammer Niederosterreich durchgefiihrten Biomasse
heizungserhebung (LK NO 2019a). Die Marktdaten und wertschopfungsrelevanten Firmen-
kennzahlen fir Biomassedfen unéherde wurden durch das Projektteam bei den
Osterrechischen Herstellern und Importeuren erhoben. Samtliche Datenquellen sind im
Literaturverzeichnis dokumentiert.

Biomassekessel kleiner Leistung

Biomassekessel kleiner Leistung werden im Weiteren mit einer Nennwarmeleistung bis 100
kW definiert und finden ihre Anwendung typischer Weise als ZentralheizungskesselimcEin
Mehrfamilienhdusern sowie in Bikraind Gewerbegebauden. Stickgutkessel weisen dabei
eine durchschnittliche Nennleistung von B8k auf, bei Hackgutanlagen liegt die
durchschnittiche Nennwarmeleistung im kleinen Leistungssegment bei etwa 46 kW
Pelletkesselhaben eine durchschnittliche Leistungsgrof3e von 22y k\8tlickholAellet
Kombikessel haben eine durchschnittliche Leistungsgnon 27 kW.

Der jahrliche Absatz von Biomassekesseln in Osterreich ist im Zeitraum der Jahre 2000 bis
2006 kontinuierlich und mit hohen Wachstumsraten gestiegen. Im Jahr 2007 ist der Markt fur
Biomassekessel zeitgleich mit dem Sinken des Heizélpreisesich zuriickgegangen.
Insbesondere die Verkaufszahlen fur Pelletkesseteichneten 2007 mit Gber 60 % einen
enormen Ruckgang, auch aufgrund eines starken temporéren Preisanstieges beim Brennstoff
Holzpellets im Jahr 2006. Demgegentber konnte im Jahr 2008 eine erneute Steigerung der
Absatzzahlen gegentber dem Wert von 2006 erreicht werden. Von 2009 auf 2010 sind die
Absatzzahlen um 15 % gesunken. 2011 und 2012 ist der Absatz wieder deutlich gestiegen. Im
Jahr 2012 ist vor allem der Absatz von Pellesklasmit 15 % und von Stiickholzkesseln mit 9

% gestiegen. Der Absatz von Hackgutkesseln ist 2012 leicht gesunken. 2013 ist ein deutlicher
Riuckgang beim Absatz von Biomassekesseln zu beobachten. Der Absatz von Peallétkessel
dabei um 14 % gesunken undrdeon Scheitholzkesseln um 17 %. Die Absatzzahlen von
Hackgutkesseln bis 100 kWeduzierten sich sogar um 19 %.

Dieser Trend setzte sich auch im Jahr 2014 fort: Die Verkaufszahlen von Hackgutkesseln
sanken um 21,9, die der Stiickholzkessel sinken un63®. Der Absatz von Pelletkessel

sank um weitere 39,3 %. Der niedrige Olpreis sowie die warmen Wintermonate setzten der
Biomassebranche auch im Jahr 2015 zu, ein weiterer Rickgang der Verkaufszahlen war zu
beobachten. Die Verkaufszahlen von Hackgutkessetiuzierten sich um 11,7 %, die der
Stuckholzkessel um 9,6 %. Der Absatz von Pelletkegisg) um weitere 19 % zurtick. 2016 ist
wiederum ein weiterer Ruckgang der Verkaufszahlen zu beobachten, wobei von einer
langsamen Stabilisierung des Marktes ausggga werden kann. Wahrend sich die Anzahl

der verkauften Hackgutkessel (<100 kW) im Vergleich zu 2015 um 12,4 % reduzierte, sanken
die PelletkesseVerkaufszahlen um weitere 13,6 %. Der Verkauf von Stiickholzkessel sank um
weitere 8 %. 2016 wurden zudem gesamt 696 StluckhcoRellet Kombikessel, deren
Absatzzahlen erstmals im Jahr 2015 (763 Stiick) erhoben wurden, installiert. Nach vier Jahren
mit ricklaufigen Verkaufszahlen kann 2017 wieder ein AbsatzwachstunPdiletkessel

(+19,3 %), StuckheRellet Korbikessel (+11,4 %) und Hackgutkessel (+11 %) beobachtet
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werden. Nur die Verkaufszahlen von Stlckholzkesseln sanken um weiter# 1Brétzdem

liegen die Verkaufszahlen von Biomassekessel unter 100 kW im Jahr 2017 (insg. 10.625 Stiick)
unter dem Wert von 205 (insg. 11.552 Stiick). Im Jahr 2018 sirdieriVerkaufszahlen von
Biomassekessel unter 100 kWeiter auf insgesamt 9.893 Stuck. Die Verkaufszahlen von
Pelletkessel verzeichnen dabei ein Minus von nur &l6tickholzkessel ein Minus von
10,7%, Stiickhat-Pellet Kombikess@&in Minus von 11,% undHackgutkessedin Minus von

17,4%.

Diese Marktentwicklung der Biomassekessel im Leistungsbereich bis 106, K8V in
Abbildung34dargestellt. Die Stickzahlen und die jeweils installierte Nennwarmeleistung sind
in Tabelle 16 dokumentiert. Die Aufteilung nach Bundeslandern ist in Abbild#ig
dargestellt. In Niederdsterreicurden 2018 insgesamt 2.751 Biomassekesstdr 100 kW,
installiert, gefolgt von der Steiermark mit 2.286 Stlick und Oberdsterreich mit 2.024 Stick. In
Wien hingegen wurden nur 50 Biomassekessel im Jahr 2018 installiert.

Der niedrige Heizdlpreis und die weiterhin bestehende Olkesselfordéminken sich nach

wie vor negativ auf den Pelletkesselrkt aus. Zudem war 2018 ein sehr warmes Jahr, so dass
trotz Forderanreize auf Landesebene die Verkaufszahlen stagnieren. Die jahrlich installierten
Pelletkessek 100 kW und die irstallierte Leistung in MW von 1997 bis 2018 sind in
Abbildung 36 dargestellt Das historische Maximum wurde im Jahr 2012 beobachtet, mit
insgesamt 11.971 Stick neu installierten Pelletskesssel bzw. 267 4. MO8 ist die
Osterreichweite Anzahl neu installierter Pelletkessghimal gesunken (von 5.118 Stiick im
Jahr 2017 auf 5.110 im Jahr 2018), die installierte Leistung ist hingege®&@&nalif 112,3

MW, angestiegen.

Abbildung34 —Jahrlich in Osterreich verkaufte Biomassekessel bikN@0
Quelle: LK NO (2019a)

4 Die osterreichische Mineraldlindustrie fordert seit Mai 2009 neue Olkessel mit einem nicht
rickzahlbaren Investitionszuschuss, siehe www.heizenmitoel.at
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Tabelle16—Jahrlich in Osterreich verkaufte Biomassekessel bis 100 kW

Kombikessel wurden erstmals 2015 erhoben. Quelle: LK NO (2019a)

Anzahl der jahrlich in Osterreich installierten Biomassekessel bis 1Q@nk®¥iick

e 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Pelletkessel 10.467| 3.915 | 11.101| 8.446 | 8.131 | 10.400 11.971| 10.281| 6.209 | 5.029 | 4.320 | 5.118 | 5.110
Sé“ﬁwO'Zkesse' by 5408 | 3.905| 6.197| 7.135| 5.117 | 5.319 5627 | 4.909 | 3.278 | 2.908 | 2.660| 2.367 | 2.051
Stuckholzkessel | ) /29| 930 | 1208 | 1.395| 1.004| 1.000  1.260| 845 | 542 | 544 | 517 | 383 | 405
uber 30 kW

StilckholzPellet KA | kA | kA | kA | kA | kA | kA | kA | kA | 763 | 696 | 775 | 689
Kombikessel

;'ggkk%‘\jtkesse' bis | 3949 | 3.056| 4.096| 4.328| 3.656| 3.744 3573 | 2.801| 2.204 | 2.308| 1.773| 1.982 | 1.638
Summen 21.353| 11.806| 22.602| 21.304| 17.998| 20.472| 22.431| 18.926| 12.323| 11.552| 9.966 | 10.625 9.893

Gesamtgahrlichinstallierte Nennwéarmeleistung in kW

Pelletkessel 202.181| 73.704 | 220.388| 165.411| 175.284| 227.141| 267.054| 229.956| 136.679| 104.704| 85.693 | 106.469| 112.332
Stiickholzkessel | 205.969| 128.749| 204.018| 228.018| 168.156| 164.780| 198.480| 156.427| 99.473 | 91.582 | 84.798 | 73.919 | 67.197
StickholzPellet KA. | kA | kA | kA | kA | kA | kA | kA | kA | 17.948| 14.710| 19.613 | 18.501
Kombikessel

ngi%‘\‘/tkesse' bis |1 95.178| 143.289| 191.000| 204.319| 171.579| 174.630| 166.487| 141.638| 110.291| 93.132 | 80.398 | 90.998 | 74.162
Summen 603.328| 345.742| 615.496| 597.748| 515.019| 566.551| 632.021| 528.021| 346.443| 307.366| 265.599| 290.999| 272.192
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Abbildung35— Verkaufte Biomassekessel im Leistungsbereich bikW\MQim Jahr 2018
aufgeteilt nach Bundeslandern. Quelle: LK NO (2019a)

Abbildung36 —Jahrlichinstallierte Pelletkessel < 100 kW
in Stiick und installierter Leistung in MV@uelle: LK NO (2019a)

Der Altbestand an Biomassekesseln wird auf ca. 350.000 Stiick geschétzt. Dies kann aus Daten
zum Mikrozensus Energieeinsatz der Haushalte der Statisskidabgeleitet werden. Sehr

gut dokumentiert ist die Entwicklung der Installation moderner Biomassefeuerungen. Die
Erhebungen der Landwirtschaftskammer Nieder6sterreich liefern Giber den Berichtszeitraum
kumulierte Gesamtzahlen der installierten Anlagenduleistungen, aus dem Betrieb
genommene Anlagen sind jedoch nicht beriicksichtigt.

Von 1980 bis 2018 wurden 79.044 Hackgutfeuerungen bis 1@0nki\einer Gesamtleistung
von Uber 3.718 MW erfasst. Die seit 2001 erfassten typengepriften Stiickholzkessel ergeben
bis 2018 eine Zahl von 92.910 Stiick mit einer Gesamtleistung von 3.7 18 Réletkessel
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wurden von 1997 bis 2018 mit 137.488ick und rund 2.801 MMWGesamtleistung erhoben.
Seit D15 wurden insgesamt 2.9280ck StlickholzZPellet Kombikessahit einer Gesamt
leistung von rund 70,KWh, installiert.

Biomassekessel mittlerer und grol3er Leistung

Biomassekessel der mittleren und grof3en Leistungsklassen dber 10@ kW
Nennwarmeleistung finden tberwiegend Anwendung als Warmelieferanten im kommunalen
Bereich, in Nahund Fernwarmenetzen, fir gréRere Wohnbauten, Industrie und Gewerbe.
Der typische Brennstoff dieser Anlagen ist Hackgut. Teilweise werden auch Pelletkessel
groRerer Leistung (>0D kW) installiert, welche beispielsweise zunehmend im Hotel
gewerbe eingesetzt werden.

Fur die jahrlich installierten Biomassekessel mittlerer (101 bis 1.0G¢) kmd grolRer (Uber
1.000 kW) Leistung lasst sich eine Zeitreihe von 1994 bis 2018 abbgdedneAbbildung37.

1000 600
900 — oAnlagenleistung (> 1000 kW)

800 | O Anlagenleistung (101 - 1000 kW) - 500
- m Anlagenzahl (> 1000 kW) =]
S 700 | m Anlagenzahl (101 - 1000 kW) E

3 7 - 400
£
£ 600 o
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¢ 500 - 300 £
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< 300 200§
<
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Abbildung37 — Jahrlich in Osterreich verkaufte Biomassekessel groRRer Leistung
Quelle: LK NO (2019a).

Von 1994 bis zum Jahr 2004 lasst sich ein leichter Wachstumstrend der installierten
Anlagenzahlen beobachten, wobei es in den Jahren 1999 und 2002 zu temporaren
Markteinbrichen kommt. In den folgenden Jahren 2005 und 2006 ist ein starker Anstieg der
installierten Anlagenzahl zu verzeichnen. Im Jahr 2007 kommt es, wie auch schon im kleinen
Leistungssegment beobachtet, zu einem deutlichen Rickgang der Stuckzahlen. Die
GroélRenordnung dieses Ruckganges ist deutlich geringer als bei den Pelletkeskidinen
Leistungsbereich aber ungefahr vergleichbar mit dem Ruckgang von Stuckholzkesseln und
Hackgutkesseln unter 100\n. Wahrend 2008 und 2009 jeweils rund 700 Anlagen jahrlich in
Osterreich installiert wurden, ist 2010 ein Riickgang um etwa 20 % festzust2Uémh.
wiederum wurden wieder die Absatzzahlen von 2009 erreicht. 2012 wurde mit 749 Anlagen
eine Steigerung von 16 % im mittleren Bereich zwischen 101 und 100Qé&¥{ung erreicht.

Im Jahr 2013 hingegen kam es zu einem Einbruch der Absatzzahlen imemiBlereich
zwischen 101 und 1000 kWMALeistung von Uber 25 %. Dies lasst sich durch eine bereits
eintretende Sattigung erklaren, da die besten Anlagenstandorte hinsichtlich guter
Rohstoffverfligbarkeit und Warmeabnahme bereits genutzt werden. 2014 setztdsse
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Marktentwicklung fort: es lasst sich ein Einbruch der Absatzzahlen im mittleren Bereich
zwischen 101 und 1000 kWL.eistung von Uber 28 % beobachten. Auch 2015 ist ein Riickgang
der Absatzzahlen in diesem Leistungsbereich zu beobachten. Im Viergle014 sinkt der
Absatz 2015 um weitere 24 %. Im Jahr 2016 steigt die Anzahl der Neuinstallationen allerdings
wieder um rund 11 % auf 341 Anlagen an. Dieser Trend halt auch 2017 an: die Absatzzahlen
im mittleren Leistungsbereich zwischen 101 und 100G laféigen um rund 226 auf 415
Anlagen anim Jahr 2018 ist hingegen wieder ein Rickgang der Absatzzahlen im mittleren
Leistungsbereich zwischen 101 und 100QnkaY beobachten, denn diese sinken um%3auf
310Stuck.

Fur Anlagen im grof3eren Leistungsdieh tber 1000 kW lasst sich ein &hnlicher Verlauf
beobachten. 2013 wurden lediglich 27 Anlagen verkauft, 2014 waren es uberhaupt nur mehr
18 Anlagen, 2015 waren es 15 Anlagen. Im Jahr 2016 waren es wieder 27 Anlagen. Im Jahr
2017 sinken die Absatzzahlallerdings um rund 22 % auf 21 Sttick. Im Gegensatz dazu werden
im Jahr 2018 23 Anlagen im Leistungsbereich tber 1000 ikg¥alliert. Neben den bereits
genannten Standortfaktoren, sind die wenig attraktiven Einspeisetarife fur Strom fur die
geringen Vekaufszahlen verantwortlich.

Im Zeitraum von 1980 bis 2018 wurden im ¢sterreichischen Inlandsmarkt insgesamt 12.057
Biomassefeuerungen mittlerer Leistung (101 bis 100G\ kWiit einer Gesamtleistung von
3.390 MW, abgesetzt. Im gleichen Zeitraum wurden M2&GrofRanlagen tdber 1 MW
Nennwarmeleistung mit einer Gesamtleistung von 3.88M4/, verkauft. Insgesamt konnten

im Zeitraum von 1980 bis 2018 in Osterreich somit 13.301 Anlagen uber 100 kW
Nennwarmeleistung mit einer Gesamtleistung von 6.744 ¢MWstalliert werden. Die
Stuckzahlen und Leistungen der Anlagen sinthimelle17 dokumentiert.

Die Stuckzahlen aufgeteilt nach den Bundeslandern sind in Abbild8rdargestellt Die
meisten Biomassekessel mittlerer und gro3er Leistung wurden 2018 in Oberd6sterreich
installiert (81 im mittleren Leistungsbereich bzw. 3 Stiuck tUber 1 MW), gefolgt von
Niederdsterreich (77 bzw. 5 Stlick) und der Steiermark (56 bzw. 7 Stiskgrnvurden keine
Anlagen im mittleren oder grof3en Leistungsbereich installiert.
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Tabellel7—Jahrlich installierte Biomassekessel mittlerer und grof3er Leistung

Quelle: LK NO (2019a)

Anzahl dejahrlich in Osterreich installierten Biomassekessel mittlerer und groRer Leistung in Stiick

Leistung 1980-
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 | 2014 2015 2016 2017 2018 2018

101 bis 522 639 652 531 665 749 559 403 308 341 415 310 12.057

1000 kw '

E\t/’ver 10001 gg 57 52 32 56 47 27 18 | 15 27 21 23 1.244

Summen 610 696 704 563 721 796 586 421 323 368 436 333 13.301

Gesamte installierte Nennwarmeleistung in kW

18(1)0blksw 157.663| 195.191] 193.250| 151.480| 196.578) 203.985 125.544| 102.810| 77.795| 82.729| 95.290| 73.075|3.389.74

Uber 1000

KW 197.900| 105.900| 115.750, 67.800| 114.300, 114.300, 61.985| 61.950| 37.090| 103.850 78.640| 67.150|3.354.43

Summen | 355.563] 303.099 311.009 219.280 310.878| 318.285| 187.529| 164.760| 114.885 186.579| 173.930| 140.225/6.744.18
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Abbildung38 — Verkaufte Biomassekessel mittlerer und grof3er Leistung 2018
In Stiick, aufgeteilt nach Bundeslandern. Quelle: LK NO (2019a)

6.1.2 Entwicklung der Biomasse KraWarme-Kopplung

Seit dem Jahr 2002 wird der von Biomasse betriebenen -WrafimeKopplunggd KWK)
Anlagen produzierte und in das Netz eingespeiste Strom gemaR dem Okostromgesetz
gefordert. So sind zwischen 2005 und 2007 grolRe HAl&gen in Betrieb geggen und

haben die Einspeisemenge von Strom auf das Dreifache gesteigert. Seit 2008 steigt die
Einspeisemenge von Strom aus fester Biomasse nur noch geringfligig und bewegt sich auf
einem Niveau von etwa 7 PJ, sieheildung 39.
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Abbildung39 —Einspeisemengen und Vergutung fur Strom aus fester Biomasse
Nettovergutung inkl. Abfall mit hohem biogenem Anteil. Datenquelle: OeMAG (2019, 2019a)
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Ein Grund fur den ausbleibenden Ausbau sind auch die Einspeisetarife, die seit 2012

(13,9Cent/kWhy) auf gleichbleibenden, niedrigen Niveau sind (2018: 1Z,68t/kWh)

(Oemag 2019a In Abbildung40 ist die Bestandsentwicklung aktiver Okostromanlagen mit
Brennstoff fester Biomasse und installierter Leistung in Mxdh 2008 bis 2018 dargestellt.
2018 hatten 140 KWK Anlagen einen aktiven Vertrag mit der Oemag und produzierten mit
einer Gesamtleistung von 310 MWvgl. auchTabelle 18. Sowohl wirtschaftlich als auch
Okologisch kdnnen nur mehr jene KWV#Klagen als sinnvoll betrachtet werden, fir die auch

im Sommerbetrieb eine kontinuierliche Warmeabnahme gewahrleistet ist.

Tabellel8—Kennzahlen von Biomasse Kydftirme Kopplungen von 2012 bis 2018

Durchschnittliche Anzahl, reqistrierte M\\Einspeisemenge in PJ und Vergitung (netto) in

Mio. Euro von Strom aus fester Biomasse. Quellen: OeMAG (2019, 2019a)

netto in Mio. €

Biomasse KW| 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Anzahl 127 129 129 131 127 132 140
Nennleistung | 3195 | 3215 | 3186 | 3200 | 310 310 310
N MWeI

Einspeise 7.14 7.25 6,99 7.36 7.13 7.20 7.20
menge in PJ

Vergutung 2756 | 2728 | 2507 | 2704 | 263 263 260

Abbildung40 — Bestandsentwicklung Okostromanlagen mit Brennstoff feste Biomasse

Installierte Leistung aktiver Anlagen in MWWDatenquelle: OeMAG (2019)
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6.1.3 Gesamte installierte Leistung moderner Biomassekessel

Im Zeitraum von 1980 bis 2018 wurden in Osterreich 97.044 kleine Hackgutfeuerungen bis
100 kW Nennwarmeleistung mit einer Gesamtleistung von 3MW\g,, 11.905 mittlere
Anlagen mit einer Gesamtleistungon 3.355 MW, und 1.244 Grol3anlagen mit einer
Gesamtleistung von 3.35MWi errichtet. Die Summe der Leistung aller Hackguid
Rindenfeuerungen betragt somit rund 10,4 GW

Im Zeitraum von 2001 bis 2018 wurden weiters 92.910 typengeprufte Stiickholzkessel mit
einer Gesamtleistung von rund 2.600 MWINd im Zeitraum von 997 bis 2018 zusatzlich
137.408 Pelletkessekiner Gesamtleistung von 2.801 M\nstalliert. Die Erhebung der
Niederdsterreichischen Landwirtschaftskammer erfasst damit in diesem Zeitraum eine
installierte Gesamtwarmeleistung moderner Biomassefeuerungen von rund 158 GW

6.1.4 Entwicklung biomassebefeuerter Ofen und Herde

Die in Osterreich verkauften Stiickzahlen von mit Biomasse befeuerten Ofen und Herden
wurden auf Basis von Herstellerbefragungen fur die Jahre 2008 bis 2018 erhoben. Die
Ergebnisse der Erhebung sind*\bbildung41 dargestellt

Abbildung41—In Osterreich verkaufte Biomasseofen urttbrde 2008-2018
Quelle: Erhebung BIOENERGY 2020+

Im Jahr 2018 wurden in Osterreich mindestens 7.320 mit Stiickgut befeuerte Kaminofen
abgesetzt, wobei, im Gegensatz zu den vorangegangen Jahren, wieder ein leichter Anstieg bei
der verkauften Stickzahl zu beobachten war. Die Griinde fir die konstant niedrigen
Verkaufszahlen sind unter anderem der zunehmende Bau von Passiv Niedrig
energiehausern, in denen der Einsatz von Kamindfen nicht notwendig ist, sowie die steigende
Anschlussdichte an Nahund Fernwarmenetze. Allerdings zeigen auch Passid
Niedrigenergiehausbesitzer ein Interesse an dem Komikidfaeiner Holzfeuerung im
Wohnraum. Wichtig hierbei ist oftmals die sichtbare Flamme, die Feuerungen werden aber
durchaus auch fir Heizzwecke genutzt.

Seite89von 253



Innovative Energietechnologien in OsterreicMarktentwicklung 2018

Bei den mit Holz befeuerten Herden kann in den vergangenen Jahren ebenfalls ein sinkender
Absatz, mit Asnahme von dem Jahr 2017, beobachtet werden. Im Jahr 2018 sinken die
Verkaufszahlen wieder auf 5.652 Sttck ab.

Beim Verkauf von Pelletéfekonnte vom Jahr 2017 auf das Jahr 2018 ein Anstieg der
Verkaufszahlen beobachtet werden, wobei im Jahr 2018 in Osterreich zumindest 2.014
Pelletofenverkauft werden konnten.

Neben den von Osterreichischen Unternehmen abgesetzten Ofen und Herde, werden noc
importierte Gerate, zum Beispiel in Baumarkten verkauft. Auch der Handel von Ofen und
Herden Uber das Internet, insbesondere von billigeren Geraten (Kaufpreis unter € 1.000) ist
stark am Steigen. Die verkaufte Anzahl an importieren, nicht durch Gsteiseine Hersteller
vertriebenen, Ofen und Herde lasst sich daher nicht genau erheben.

Im Vergleich zum Vorjahr ist 2018 somit der Umsatz der dsterreichischen Orfiein
Herdbranche leicht angestiegen.

6.2 Produktion, Import und Export

Die Osterreichische Produktion von Biomassekesseln zeichnet sich durch eine hohe
Fertigungstiefe im Inland aus, wie Atbbildung 42 schematischdargestellt. Osterreichische
Kesséhersteller beziehen Anlagenkomponenten meist aus dem Inland oder fertigen sie selbst,
weitere Teile, z.B. Antriebsmotoren fiir Austragungsschnecken, werden aus dem Ausland
bezogen. Einzelne 6sterreichische Hersteller haben mittlerweile die gesamte Pordundi
Ausland verlegt. Als Produkte stellen die 6sterreichischen Hersteller die Kessel in inlandischer
Produktion selbst her, fertigen aber auch anlagenkompatibles Zubehor wie Pufferspeicher,
Raumaustragungsind Lagersysteme. Die Kesselhersteller setgpischer Weise 80 Prozent

und mehr ihrer Produktion ins Ausland ab. Die mengenmafig wichtigsten Exportlander sind
Deutschland, Frankreich, Italien und Spanien.

In Deutschland haben die &sterreichischen Hersteller laut Nast et.al. (2009) ca. 66 %
Marktanteil bei den Biomassefeuerungen bis 100nk\®inzelne Hersteller exportieren auch
nach Nordamerika. Insbesondere der Nordosten der USA ist stark an europdaischer und
Osterreichischer Kesseltechnologie interessiert. Neben dem Absatz von Kesselm werde
hierbei teilweise auch Pufferspeicher und Raumaustragungssysteme mit exportiert. Der US
Bundesstaat New York hat zudem die Entwicklung einer BiortégizeingsRoadmap in
Auftrag gegebenAllerdings mussen die Kessel fir den Export in die USA bzw. Keaaada
anderen Normen zertifiziert werden, wodurch ein zusatzlicher Aufwand entsteht. Bei
Exporten auf3erhalb der EU missen zudem Exportzélle berticksichtigt werden.

Der Grolteil des inlandischen Absatzes geht Gber den Handel, Uber den Installateur bzw.
Fachf@ndler an den EndkundeB®eim Endkunden wird der Biomassekessel vom Installateur
oder Fachhandler aufgestellt und angeschlossen. Teilweise Gbernimmt auch die Kesselfirma
die Anlieferung, Montageund Anschlussdienstleistung fur den Kessel. Durch den |atstal
werden zudem weitere Dienstleistungen erbracht und die Peripherie geliefert und
angeschlossen, so die Aufstellung und Einrichtung von Pufferspeichern, Pumpen, das
Warmeverteil-und Raumaustragungssystem. Diese Dienstleistungen und Komponenten sind
nicht im Endpreis eines Biomassekessels enthalten, machen aber einen wesentlichen Anteil
der Kosten fir das Gesamtsystem aus.

5 http://www.nescaum.org/documents/developagiomassheatng-roadmagfor-newyork-state/
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Abbildung42 —Wertschopfungskette des dsterreichischen Biomassekesselbaus
Quelle: BIOENERGY 2020+

Der dsterreichische Biomasseofenmaisttin Abbilduno43aufBasis der Erlauterungen in MSI
(2006) schematisch dargestellt. Auf Grundlage der aktuellen Marktsituation kann davon
ausgegangen werden, dass diese Struktur nach wie vor vorherrscht. Die Vorfertigung von
Ofenkomponenten oder die Produktion von Ofen geschieht (iberwiegend im europaischen
Ausland, oft in auslandischen Produktionsstatten der ¢sterreichischen Firmen. Dabei sind die
wesentlichen Importlander Deutschland Ungarn, Tschechien, Italien, Portugal, Serbien und die
SchweizRund 56 Prozent der von 6sterreichischen Firmen hergestellten Kamindfen werden
exportiert, vor allem nach Deutschland, Frankreich, Belgien, Schweden und in die Schweiz. Bei
den Pelletofenliegt der Eportanteil der heimischen Produzenten aktuell etwa bei 90 %. Der
inlandische Absatz zeichnet sich durch einen hohen Verkaufsanteil iber Baumarkiiaus.

25 % der oOsterreichischen Produktion wird laut MSI (2006) tber den Fachhandel vertrieben.
Einige werde kleine Hersteller vertreiben ihre Ofen direkt an den Kunden und bieten meist
die Installationsdienstleistung mit an.
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Abbildung43 —Wertschdpfungskette des dsterreichischen Biomasseofenbaus
Quelle: BIOENERGY 2020+, Vertriebswege aus MSI (2006)

6.2.1 Italienischer und deutscher Kesselmarkt

In Abbildung44 sinddie Stiickzahlen der jahrlich installiert®elletkessek50kW, von 2005

bis 2018 fur Osterreich und Deutschland und Italien dargestellt. Der Verlauf der
Verkaufszahlen korreliert in Osterreich und Deutschland, wobei seit 2012, in dem ein
historisches Maxnum von 12.400 in Osterreich bzw. 23.000 in Deutschland installiert
wurden, ein Abwartstrend zu beobachten ist. In Osterreich konnte man im Jahr 2017 erstmals
seit 2012 wieder einen Aufwartstrend ables@0.18 zeigt sich wieder ein leichter Riickgang

der \erkaufszahlen. In Deutschland ist der Abwartstrend noch nicht gebrochen (10.500 Sttick
im Jahr 2018). Der italienische Kesselmarkt erlebte ebenfalls 2012 einen starken Anstieg, der
danach abebbte und nun wieder steigende Tendenz zeigt. Im Jahr 2018 wincket 00

Stuck Pelldtessel neu installiert.
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Abbildung44 —Jahrlich installierte Pelletke
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ssel < 50 kW in ausgewahlten Landern

Quellen: DEPI (2019), Paniz & Favero (2019), LK NO (2019a)

Die Bestandszahlen fur Pelletkessald -6fen in

Deutschland zeigen nach wie vor einen

steigenden Trendsiehe Abbildung 45. 2018 waren 176.500 Pelletkamindfen, 276.000
Pelletkessel <50 kW und 11.500 Pelletkessel >50 kW installiert. Eine Prognose fur 2019 lasst

weiter steigende Bestandszahlen erwarten.

Pelletfeuerungen in Deutschland

Pelletfeuerung
500.000 :
M Pelletkessel > 50 kW (inkl. KWK) S
@ Pelletkessel < 50 kW (inkl. wasserfiihrende Ofen) =) 2
M Pelletkamindfe =] ) -
1400.000 i SHM =
3 8 S
300.000 @0 S =1
SHN < Il
('] ~ ~
o = o
o = =]
200.000 SN ER N
N Bl B
=] =] (==
100.000 = 2 =
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 (Prognose)
© Deutsches Pelletinstitut GmbH  Quelle: DEPI auf Basis der Zahlen von Biomasseatlas.de, ZIV, HKI, BDH; Stand Februar 2019

Abbildung45— Gesamtbestand an Pelletsheizemg-kesseln) in Deutschland
Quelle: DEPI (2019) auf Basis genannter Primarquellen
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Abbildung46 —Jahrlich geférderte Biomassekessel bis 106 kMDeutschland
Nach Stickzahl und Leistung von 2005 bis Oktober 2018. Datenguelle: eclareon (2019)

Die jahrlich installierten Stickzahlen und die jahrlich installierte Leistung von staatlich
geforderten Biomassekesseln in Deutschland sind in AbbildiGzu sehen. Der deutliche
Ruckgang der Installationen 2010 ist unter anderem auf die Einstellung des jahrlichen
Fordermittelbudgets im Marktanreizprogramm flr erneuerbare Energien fur Feuerungs
anlagen bis 100 kWzuriickzufuhren. Ab 2011 zeigen die Verkaufszahlen wieder einen klaren
Aufwartstrend, dieser ist seit 2014 rucklaufig. Seit 2015 gelten laut 1. Bundes
Immissionsschut¥erordnung in Deutschland wesentlich strengere Grenzwerte fir
Holzheizungen; weitere Gnide fiir den Einbruch sind vermutlichwie in Osterreich- die
niedrigen Preise fur fossilenergietrager. 2017 zeigte sich erstmal wieder ein Aufwartstrend.
Die Daten fur 2018 umfassen nur die Installationszahlen bis Oktober, daher ist ein direkter
Verglach mit den Vorjahren nicht mdoglich. Ein Aufwartstrend erscheint aber
unwahrscheinlich. DiBundeslander Bayern und Bad@firttemberg sind nach wie vor die
absatzstarksten.

Der italienische Pelletkesselmarkt ist im Vergleich zum Ofenmarkt klein. Wahredahim
2012 noch 13.500 Stick verkauft wurden, waren es im Jahr 2013 nur mehr 11.680. In den
folgenden Jahren sanken die Verkaufszahlen weiter. Seit 2016 zeigt sich wieder ein
Aufwartstrend mit ca. 11.400 verkauften Stiick 2018, siehe auchidung47 (Paniz & Favre
2019).
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Abbildung47 —Jéhrlich in ltalien verkaufte Pelletkessel < 50 kW von 2006 bhis 2018
Quellen:Paniz & Favre (2019), es wurden ab 2012 weitaus mehr Firmen als von 2006 bis
2011 erfasst

6.2.2 ltalienischer und deutscher Ofenmarkt

In Abbildung 48 sind die jahrlich installierten Pelléten in den Ladndern Deutschland und
Italien von 2005 bis 2018 dargestellt. Die meisten Rifiset werden in Italien abgesetzt. 2006
wurden inltalien sogar 308.000 Stick neu installiert, im Jahr 2016 waren es immerhin noch
170.000 Stick. In Deutschland wurden von 2005 bis 2008 jedes Jahr jeweils unter 10.000 Stlck
verkauft. 2009 stiegen die Verkaufszahlen sprunghaft auf 24.000 an, um in dejakag

wieder zu sinken. 2018 wurden in Deutschland @B8.Bellebfen neu installiert.

Abbildung48 — Verkaufte Pelletdfen in Deutschland und Italien von 2005 bis 2018
Datenquelle: DEPI (2019), Paniz & Favero (2019)
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Deritalienische Markt fur Pelletofen {82 kW) erlebte von 1999 bis Mitte der 2000er eine
durchschnittliche jahrliche Wachstumsrate von 49 % mit einem ploétzlichen Anstieg in 2006
(+137 %). 2007 und 2008 war man mit einem starken Umsatzrickegah@o] konfrotiert,
allerdings konnte in den folgenden Jahren wieder eine Erholung des Marktes beobachtet
werden Seit 2014st der Pelletofenmarkt unterbrochen durch einen Aufwartstrend 2017
wieder rucklaufigDer Pelletsverbrauch stieg seit 2006 kontinuierlichuad schwanktseit

2014 zwischen 2,9 und4 Millionen Tonnen. Die Pelletsproduktion wurde hingegen nicht
ausgebaut und blieb seit 2006 auf ungeféahr dem gleichen Niveau (0,4 Mio. Tonnen im Jahr
2018, sieheAbbildung49.

350.000 4,0
mm Ofen

300.000 - —O—Pelletsproduktion
—O—Pelletsverbrauch

250.000 -

200.000 -

150.000 -

Mio. Tonnen

100.000 -

50.000 -

jahrlich verkaufte Pelletséfen in Stiick
Jahrliche Pelletsproduktion u. -verbrauch in

0 -

Abbildung49 — Pelletdfen, Pelletsverbrauch unagroduktion in Italien bis 2018
Datenquelle: Paniz & Favre (2019)

6.2.3 Mittlere Preise fir Ofen, Herde und Kessel

Die durchschnittlichen Marktpreise fur Biomassedfen umhgrde wurden im Rahmen der
Herstellerbefragung erhoben. Fur Stiickgut befeuerte Kamindfen konnte fur das Jahr 2018 ein
durchschnittlicher Verkaufspreis (exkl. MWSt.) von 725 € ermittelt werdenVerkaufspreis

von Herden lag bei durchschnittlich 1.182 €, Pelletéfen wurden fur rund 2.522 € verkauft.
Damit sind die Preise fur Kamindfen und Herde im Vergleich zu 2016 geringfiigig gesunken,
jene fur Pellet6fen leicht angestiegen.

Die Preise fur Kessel kleinerer Leistung sind im Vergleich zum Vorjahr ebenfalls angestiegen.
Entsprechend der Erhebung bei Osterreichischen Kesselherstellern lag der durchschnittliche
Endkundenpreis fur Pelletkessglwohl fir 2015 als auch fir 2016 béva 9.200 €, 2017 bei

etwa 9.600 €. 2018 ist der durchschnittiche Endkundenpreis Hélletkesseldeutlich
gesunken (8.500 €). Der Verkaufspreis fur Stickgutkessel lag 2018 zwischen durchschnittlich
7.800 € und 9.900 € und fur Hackgutkessel Kkleiner Lmgstbei 18.500 €. Bei
Biomassefeuerungen mittlerer Leistung lag der Preis durchschnittlich zwischen 30.000 € und
60.000 €, groRe Hackgutfeuerungen kosteten ab 200.000 £.

Die erhobenen Preissind in Tabelle 19 zusammengestellund werden im Weiteren zur
Kalkulation der Gesamtumsatze herangezogen.
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Tabelle19— Durchschnittliche Marktpreise fur verschiedene Biomassefeuerungen
Fir unterschiedlicher Leistungsklassen, exklusive MWSt.
Quellen: Herstellerbefragung fir Biomasseobfdrerde und kessel

Durchschnittlicher
Art der Biomassefeuerung Verkaufspreis
in € ohne MWSt.
Ofen und Herde
Kamindfen 725
Herde 1.182
Pelletbfen 2.522
Kessel
Pellets bis 25 kW 8.500
Pellets lUber 25 kW 11.000
Stiickholz bis 30 kW 7.800
Stiickholz tber 30 kW 9.900
Hackgut bis 100 kW 18.500
Hackgut 101 bis 250 kW 30.500
Hackgut 251 bis 500 kW 42.000
Hackgut 501 bi$000 kW 60.000-200.000
Hackgut 1000 bis 5000 kW 150.000-250.000
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6.3 Branchenumsatz und Arbeitsplatze

Die im 0Osterreichischen Biomassefeuerungsmarkt bestehenden Arbeitsplatze im Jahr 2018
sind in Tabelle 20 dargestellt Aus der Erhebung bei &sterreichischen Ofamd
Herdproduzenten wurden die verkauften Stiickzahlen inuhd Ausland, Arbeitsplatze und
Umsatze ermittelt. Insgesamt verzeichneten die 6sterreichischen Hersteller im Jahr 2018
Umsatze von 82 Mio. € und beschéaftigten 315 Mitarbeiter. Zusammen mit dem
branchentblichen Handelsfaktor wurde der im Endpreis enthaltene Handelsumsatz
herangezogen, um mit einem empirisch relevanten Faktor fir den Beschaftigtenanteil der
Statistik Austria (2017) mit 185.000 € Umsatz je Vollzeitaquivalepewdeiligen Arbeitsplatze

im Handel und der Installation von Biomasseotfen uhdrden zu ermitteln. Hieraus ergibt
sich die Gesamtzahl von 382beitsplatzen, die direkt durch die Produktion und Handel von
Ofen und Herden in Osterreich bestehen und eis&@etumsatz von rund 96 Mio. € im Inland.

Tabelle20—Umsatz und Arbeitsplatze aus Biomasseodfharde und-kessel 2018
Quelle: BIOENERGY 2020+

Gesamtumsatz
(Herstellung inkl. Export
Handel, Zubehor,
Lieferung Anschluss)

Arbeitsplatze
(primar) in Osterreich
(Vollzeitaquivalente)

Biomasseotfen uneherde 96 Mio. € 392
Biomassekessel 724 Mio. € 3.010
Insgesamt 820 Mio. € 3.402

Analog zur Berechnung der Arbeitsplatze und des Gesamtumsatz@snmasseofenund -
herdmarkt wurden die Daten fur den Kesselmarkt errechnet. Der Gesamtumsatz
Osterreichischer Biomassekesselfirmen liegt demnach bei rund 605 MierdUmsatz setzt
sichdabeiaus dem Inlandsund Auslandsumsatz, Peripheriend Montageéistungen und
Puffer und Raumaustragungssystemdinr den Export zusammesjehe Abbildung42. Der
Wertschopfungs und Gesamtkostenanteil fir die Peripherie, Raumaustragung,
Pufferspeicher und Montage zusammen liegt dabei in gleichem GréRenmalstab wie der
Kessel selbst, siehe auch Nesal. (2009). Fur die Kesselfirmen konnte eine Beschéftigtenzahl
von 2.600 abgeschéatzt werden. Mit der branchenspezifischen Beschaftigungsintensitat von
225.000 € Umsatz je Vollzeitdquivalent laut Koppl et al. (2013) und dem relevanten
Handelsfaktor, sige Statistik Austria (2017) kann ein Gesamtumsatz der Biomasse
kesselbranche von rund 724 Mio. € und 3.010 Arbeitsplagzemittelt werden.

Fur Biomasseotfenherde und kessel ergibt sich somit ein Gesamtumsatz vonNR0D € und
eine primare Beschaftigng im Ausmalf3 von 3.402 Arbeitsplatzen.

Seite98von 253



Innovative Energietechnologien in OsterreicMarktentwicklung 2018

6.4 Forderinstrumente fir Biomassetechnologien

Fur die Installation von Biomassefeuerungen gab es auch im Jahr 2018 wieder eine Vielzahl
von Forderinstrumenten sowohl auf Bundesebene als auch auf Lafdes und teilwese
auf Gemeindeebene.

6.4.1 Bundesférderungen

Die Forderung von Gewerbeund Industrieanwendungen sowie Biomagdah
warmeanlagen (Biomasseheizwerke) fallt in der Regel in den Zustandigkeitsbereich der
Kommunalkredit Public Consulting (KPC). Die ausbezahlten Summen fir die Jahre 2016 bis
2018sindin Tabelle21 dokumentiert. Die Anzahl der geférderten Anlagen sank von 317 im
Jahr 2016 auf 308 im Jahr 2017. Im Jahr 2018 wurden wieder 395 Anlagen gefordert. Die
Summe der Forderbarwerte ist 2018, aufgdu des hoheren umweltrelevanten
Investitionsvolumen, im Vergleich zu den Vorjahren ebenfalls gestiegen: von € 7.887.670 im
Jahr 2017 auf € 10.984.367 im Jahr 2018.

Tabelle21 — Ausbezahlte Bundesférderungen der KP@idmasseanlagen
im Gewerbe und IndustriebereichQuelle KPC (2019)

2016 2017 2018
Forderbereich Anzahl Forder Anzahl Forder Anzahl Forder
barwert € barwert € barwert €
Biomasse 283 | 2.643.793| 243 | 2482.793| 336 | 4.610.701
Einzelanlagen
Biomasse 52 4.849.804] 39 3.808.835| 41 5.790.144
Nahwarme
Biomasse 36 1.466.502| 26 4596.042| 18 583.522
Mikronetze
Summe 371 | 8.960.189] 308 | 7.887.670| 395 | 10.984.367

Die Foérderung von Einzelanlagen durch die KPC kann weiters in die Foérderfalle nach
Bundeslandern untergliedert werden.abelle 22 und Abbildung 50 dokumentieren die
Bundeslanderverteilung der geférderten Bioma&sezlanlagen im Jahr 2018. Die meisten
Anlagen wurden in Oberdsterreich (insgesamt 79 Stick) gefordert, gefolgt von
Niederdsterreich (71 Stick) und der Steiermark (69 Sttick). 2018 wurde durch die KPC keine
BiomasseEinzelanlage in Wien gefordert.

Auch im Jah2018 forderte der Klimaund Energiefonds die Installation von Holzheizungen in
privaten Hausern. Geférdert wurden neu installierte Pell@hd Hackgutzentralheizungs
gerate, die bestehende fossile Kessel oder elektrische Namigr Direktspeicheréfen
ersetzten, sowie Pelletkamindfen, wenn dadurch der Einsatz fossiler Brennstoffe reduziert
wurde. Eine Forderung war ebenfalls méglich, wenn eine mit Holz befeuerte Heizung, die
mindestens 15 Jahre alt ist (Baujahr vor dem Jahr 2004), gegen- ReltetHackgt+
zentralheizungsgeréte getauscht oder der Brennstoffverbrauch der 15 Jahre alten Holzheizung
durch die Errichtung eines Pelletkaminofens reduziert wibde Forderung fur Pellet
/Hackgutzentralheizungen, die einen bestehenden fossilen Kessetzten, betrug 2.000
Euro. Bei Ersatz einer alten Holzheizung (Baujahr vor dem Jahr 2004) durch Pellet
/Hackgutzentralheizungen wurde eine Férderung von 800 Euro gewahrt. Fur Pelletkaminofen
galt eine Forderpauschale von 500 Euro.
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Tabelle22 —Durch die KPC geforderte Bioma$iazelanlagen im Jahr 2018
Quelle: KPC (2019)

Anlagenzahl 2018| Fordersumme 2018

Bundesland ) . .

in Stluck in Euro
Burgenland 6 57.687
Karnten 34 321.840
Niederosterreich 71 1.132.513
Oberdsterreich 79 1.524.895
Salzburg 24 282.550
Steiermark 69 579.220
Tirol 39 543.219
Vorarlberg 14 168.777
Wien 0 0
Summen 336 4.610.701

7,1%

00
23,5%

Abbildung50—Durch die KPC geforderte Biomagiazelanlagen 2018
nach Bundeslandern; Quelle: KPC (2019)

6.4.2 Landesférderungen

Privatpersonen erhalten die Forderungen nach den spezifischen Vorgaben des jeweiligen
Bundeslandes. Ein Teil der Forderungen wird Uber die Wohnbauférderung abgewickelt. Fur
Landwirte gibt es teilweise eigene Forderschienen.

An Direktzuschissen wurden 2018 durch die Bundeslander mehr als 13,2 Millionen Euro fur
Uber 8.235 Biomasseanlagen unter 100kW ausbezahlt. Neben den Direktférderungen werden
in einigen Bundeslandern fir Biomassefeuerungen Annuitatenzuschisse und Darlehen im
Rahmen der Wohnbauférderung gewahrt. Z&mispiel wurde 2014 in Niederdsterreich die

Forderung fur den Neubau und teilweise auch fur die Sanierung von Wohnungen auf ein
Haftungsmodell umgestellt. Dasand Niederosterreich Ubernimmt die Haftung fiur die

Ruckzahlung eines Kapitalmarktdarlehens, wodurch ein gunstigerer Ausleihungszinssatz
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bewirkt wird. Gleichzeitig wird auf Rickzahlungslaufzeit dieses Darlehens zusatzlich eine
Zinsengarantie abgegeben. lireNerdsterreich werden zudem Biomassefeuerungen als Ersatz
fir OF oder Gasheizungen im Rahmen der Sonderaktion ,Energieeinsparung durch
Heizkesseltausch und Dammung der obersten GescholR3decke” Giber Direktzuschuss gefordert.
In geringerem Umfang erfolgtered FOrderung von Biomasseheizungen tber Direktzuschiisse
auch uber den ,,NO Handwerkerbonus 20#inlich verhalt es sich in der Steiermark: Neben
den Direktzuschissen aus dem Steirischen Umweltlandesfonds und aus dem
Luftreinhalteprogramm standen Fdrdermittel als Annuitdtenzuschisse aus der
Wohnbauférderung im Rahmen der ,Umfassenden energetischen Sanierung“ sowie aus der
Wohnbauférderung im Rahmen der ,Kleinen Sanierung“ zur Verfigung.

Eine Ubersicht zu den Forderungen der Bundeslander ishlirelle23 dokumentiert. Die im

Jahr 2018 ausbezahlten direkten Landesforderungen sind in T&abkkze finden. Etwaige
ausbezahlte Forderungen auf Gemeindeebene wurden nicht ermittelt.

Tabelle23 —Foérderungen und Férderbedingungen der Bundeslander
fur Biomassekleinfeuerungen im Jahr 2008 elle: Auskunft ProPellets (2019)

Bundesland Landesférderungen 2018

30 %, max. € 1.4000r Pelletkessel (bzw. max. € 2.200 Erhéhun
beitrag furPufferspeicher, Brennwertkessel etc.)

Befristete Sonderforderung: Pelletkessel wurden bis 15.5.2019 it
30%, max. 3.000 € gefordert, wenn diese eine Olheizung ersetten
Voraussetzung ist ein Energieausweis.

30 %, max. € 400bis € 1.300,fur Pelletkamidfen
Das Land Karnten fordert die Umstellung auf Pelletheizungen f(
Eigenheime und sonstige Gebaude mit hdchstens zwei Wohnumgen
mit einem Forderungskredit oder einem Einmalzuschuss vér 35
der Investitionskosten

- max. 6.000 €lr den Ersatz einer fossilen Heizanlage

- max. 3.000 €lr den Ersatz einer anderen alten Heizanlage
Annuitatenzuschiisse und Darlehen bzw. Ubernahme der Haftu|
fur die Ruckzahlung eines Kapitalmarktdarlehens, die einen
gunstigeren Auslihungszinssatz bewirkt, im Rahmen der
Wohnbauférderung.

- Neuanlage1.400- €

- Umstellung einer fossileAltanlage auf eine Pelletheizung
Oberdsterreich 2.900- €. Maximal 50 % der Investitionskostdirderbare Kosten
von mindestens 4.40€ netto. Mindestkesselwirkungsgrad von
90% gem. UZ 37 laut Typenprifungszeugnis

Seit 1. April 2015 férdert das Land die Umstellung auf
Pelletsheizungen bei Eiand Zweifamilienh&user mit einem
einmaligen Direktzuschuf3 von 3.000 Euro.

Salzburg Empfohlen wird die vorherigen Inanspruchnahme der kostenlosgn
und produktneutralen Beratung durch die Energieberatung
SalzburgDafir erhoht sich die Férderung um 100.
(Befriget bis 30.11.2018)

Burgenland

Karnten

Niederosterreich
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Tabelle23 - Fortsetzung

Bundesland

Landesférderungen 2018

Steiermark

Zuschuss voB5 % max. 2.400€ der Investitionskosten fir einen
Pelletheizkessdleim Neubau.

Einen Zuschuss v@b %gibt es auctbeim Kesseltausch.

Jenach vorigem Heizsystem unterscheidet sich die maximale
Forderhohe:

Beim Umstieg von Kohle, Torf, fossilem Heiz6l und Flissiggas:
3.600 Euro; Erdgas: 2.400 Eg@osgenommen einige Grazer
Umlandgemeinden)Biomassehigzungohne automatische
Beschickung, Wechselbrandkes&e¥.00 Euro

max.

Tirol

Tirol fordert die Umstellung auf Pelletheizungen
X mit 25 % der Investitionskosten als Einmalzuschuss, wer
die Finanzierung mit Eigenmitteln erfolgt
x mit 35 % der Investitionskosten als Annuitdtenzuschuss
Kreditfinanzierung mit einer Laufzeit von mindestens 10
Jahren

hei

Vorarlberg

Hochstens 35 %, max. 3.508,Basisforderung fur Pelletkesggm.
Umweltzeichen Richtlinie UZ37.Zusatzlicher Forderbonus von
2.500:, wenn die Pelletheizungine O4, Gasoder
Elektrodirektheizung ersetzt. Bei Olheizungen muss der Oltank
entfernt werden. Die Anlage muss das Hauptheizsystem des
Gebéaudes sein.

Wien

Unter bestimmten Umstanden konnen Pelletfeuerungen in Forn
von Annuitdtenzuschissen gefordert werden.

Tabelle24—1m Jahr 2018 ausbezahlten Landesférderungen fir Biomassekleinanlagen

bis 100 kWi: k.A.: keineAngaben, Quellen: Landesforderstellen-N@& 2019a und

BIOENERGY 2020+

Bundesland Anzahl Forderung in €
233.200
Burgenland LKN%)02019 (angenommener durchschnittlicher|
( 2) Fordersatz 2.200)
) 116 522.000 N
Karnten (angenommenedurchschnittlicher

(LKNO 2019a) Fordersatz 4.80)

Niederosterreich

(Bar)Wert (=Vergleichswert zum
Direktzuschuss) der typischen
Férderung: 2.000
Direktzuschuss 1.504.000
(angenommener durchschnittlicher|
Fordersatz 2.000)

3.721
davon 752 mit
Direktzuschuss

Oberosterreich

4.048.000
(angenommener durchschnittlicher|
Fordersatz 2.000)

2.024
(LKNO 2019a)
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Tabelle24 — Fortsetzung

-

Hackgut: 37 1.569.102
Salzburg Pellets: 218 (Anmerkung: nur Férderungen des
Scheitholz: 76 Energieressorts)
Steirischen
Umweltlandesfonds:
806 3.214.926,29
Luftreinhalteprogramm: bzw.
594 1.024.754,09
(AnmerkungfForderungsbedingunge
und—bezeichnungen haben sich b
. den Okoférderungen ab 2018)
Steiermark " .
Annuitatenzuschuisse:
Wohnbauférderung
.Kleinen Sanierung90
Wohnbauférderung
,Uumfassenden
energetischen Sanieruny’
14
612.000
Tirol LKN%OSON (angenommenedurchschnittlicher
( 3) Fordersatz 2.00)
452.786
127 (Anmerkung: in der Fordersumme
Vorarlberg (106 im Bereich Sanierung, sind auch 24 Anschlisse an
21 im Bereich Neubauten) Nahwarme sowie 13 Kamiond
Kacheldfen inkludiert)
Wien k.A. k.A.
Gesamt >8.235 >13.180.768 Direktzuschisse
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6.5 Zuklnftige Entwicklung der Technologie

Die Europaische Technologieplattform “Renewable Heating and Cooling“ ETP RHC (2013)
schétzt den Bioenergie Verbrauch in der Européischen Union auf Bao76Erdoleinheiten,

als Potential bis zum Jahr 2020 werden Mid. t Erddleinheiten genannt. Die mittelfristigen

Ziele in Osterreich werden durch die europaische Erneuerbare Energie Direktive und den
Osterreichischen nationalen Aktionsplan vorgegeben (BMWFJ 2010). Der nationale
Aktionsplan strebt fur 2020 9,2 Mio. t Erddleinheiten erneuerbare Energie und folgende
Aufteilung an:

X Heizen und Kihlen: 32,6 %
X Strom: 70,6 %
X Verkehf: 11,4 %

Die Bemuhungen der letzten Bundesregierung eine integrierte EnengieKlimastrategie zu
entwickeln sind bis zu einem Griinbuch fortgeschritten. Der aufwendige Konsultationsprozess
hat dartber hinaus viele wertvolle Rickmeldungen gebracht. Leider wurde der Prozess 2017
nicht wie geplant abgeschlossen und daher auch kein Wei3buch zur integrierten Euedgie
Klimastrategie fur Osterreich fertiggestellt.

Die aktuelle Bundesregierun@ih2018 unter dem Schlagwort #mission2030 eine Kluma-
Energiestrategie mit dem Zeithorizont 2030 vorgelegt. Ahnlich wie beim Griinbuch davor gab
es im Entstehungsprozess die Moglichkeit fir Stakeholder Kommentare und Anderungs
vorschlage zum Entwurf eobringen. Anders als bei dem Vorgangerdokument war der
Zeitplan fur die #mission2030 Strategie durchaus ehrgeizig und wurde auch weitgehend
eingehalten, sodass im Juni 2018 das endgultige Strategiepapier vorgestellt werden konnte.

Die Osterreichische Klimaind Energiestrategie enthalt im Hinblick auf die Zukunft der
Bioenergie durchaus positive Aspekte. Generell héalt die Regierung an den gesetzten
Klimazielen fest; die Dringlichkeit schnell wirkungsvolle Malinahmen in Richtung Ausstieg aus
fossilen Ressouen zu setzen, ist den Entscheidungstrdgern durchaus bewusst. Natlrlich
muss angemerkt werden, dass das aktuelle Dokument wenig konkrete Ziele und MalRnahmen
beinhaltet, trotzdem sind ein paar Eckpunkte in Form von ,LeuchttufPnojekten® bereits
vorgegeba, von denen einige durchaus positive Auswirkungen auf den Markt fur Biomasse
Feuerungssysteme haben sollten. Wenn zum Beispiel im Leuchtturm 5 die Energiewende am
Warmesektor als besonders wichtiges Ziel definiert wird, und die Verdrdngung von
Olheizungn aus dem Warmemarkt explizit als Aufgabe erwahnt wird, so sind das Anzeichen,
die fur eine Verbesserung der Markaussichten sprechen. Erste konkrete Mal3nahmen wie die
Forderung des Olkesseltauschs auf erneuerbare Energietrager (,Raus aus dé&orb)
werden 2019 bereits umgesetzt und zeigen auch schon erste Auswirkungen auf den
Biowarmemarkt.

6 einschlieRlich E-Mobilitét
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Die Entwicklung des Marktes bis 2020

Der jahrliche Umsatz der Europaischen Branche liegt laut ETP RHC (2013) bei 2,6 Mrd. €, der

europdaische Markt wird wie foldeziffert:

Typ Bestand Verkauf
Kamine 30 Mio. 1,7 Mio.
Ofen 25 Mio. 1,3 Mio.
Herde 7,5 Mio. 0,5 Mio.
Kessel 8 Mio. 0,3 Mio.

Das Erreichen der ambitionierten Klimaziele in Europa scheint nur durch einen weiteren
Ausbau des Marktanteils von Biomasse Heiztechnologien mdglich. Soweit die Theorie, allein
die Marktentwicklung der vergangenen Jahre hat gezeigt, dass die Praxis nicht immer mit der
Theorie Ubereinstimmen muss. Die aktuellen Zahlen fur 2018 zeigen nach wie vor sinkende
Verkaufszahlefir Biomasse Feuerungen, einzig fur die Pellet Feuerungstechnologien durfte
der Abwartstrend gestoppt worden sein. Erste Rickmeldungen der Branche fir 2019 lassen
darauf hoffen, dass sich die grundséatzlich positive politische Stimmung im Hinblick auf
Biowarme (vgl. #mission2030) und die ersten konkreten MaRnahmen im Rahmen der Klima
und Energiestrategie (,Raus aus dem Ol Bonus*) bereits positiv auf den Markt auswirken.

Fur die Unternehmen der Branche stellt sich nattrlich die Frage, welchen Beitralipsidige

die Fortsetzung der positiven Marktentwicklung leisten konnen. Die konsequente
Weiterentwicklung der Technologien, in Richtung der sich stéandig &ndernden Anforderungen
des Energiesektors, ist zweifelsohne ein wesentlicher Schritt in Richtungwinedel. Die
wichtigsten Entwicklungsfelder sind schon in der Forschungschnologie und
Innovationsroadmap ,BioHeating and Cooling” (Wérgetter et al, 2012), die BIOENERGY 2020+
GmbH und die Energy Economics Group (EEG) der TU Wien im Auftrag des
Bundesministeriums fir Verkehr, Innovation und Technologie in Zusammenarbeit mit der
einschlagigen Industrie erstellt haben, zusammengefasst und haben weiter ihre Gultigkeit:

. Weiterentwicklung vorOfen, Heizeinsatzen und Herderu optimalen Losungen fir
die Raumwarmebereitstellung in energieeffizienten Gebauden.
. Hocheffiziente, brennstoffflexible und intelligente Biomassekessdlg durch die

Kopplung mit anderen erneuerbaren Energien in Hybridsystemen das Gebaude der
Zukunftrealisieren.

. Ausschopfen des technischen Potentials von Biomassefeuerungen im praktischen
Betrieb und die dafur notige Etablierung neuer Bewertungsmethoden in
entsprechenden europaweiten Regulativen als Basis fur die Verbesserungen im realen
Betrieb.

. Enfuhrung intelligent vernetzter Systemeur Abstimmung der technischen und
wirtschaftlichen Bedurfnisse von Konsumenten, Anbietern und Produzenten,
unterstitzt durch technische Regelwerke.

. Weiterentwicklung voMikro-KWKzur Marktreife und Aktivierundes Marktes durch
ein entsprechend durchgangiges Forderportfolio von der Grundlagenforschung bis zur
Marktdiffusion.

. Einsatz von Thermogeneratoren zur Generierung von Zusatznutzen wie

Netzunabhangigkeit von Heizuagund Luftungsanlagen, Verbesserung der
Betriebsparameter von Ofen oder der Kombination mit thermischen Solaranlagen.
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Neben diesen Starken bzw. Chancen stellt sich die Branche immer auch noch wichtigen
Herausforderungen:

Entwicklung zur ZerdemissionTechnology

Das Thema Emissionen begleitet die Biomasse Branche mittlerweile seit geraumer Zeit. Zum
Dauerthema Feinstaub sind in den letzten Jahren neue Themen hinzugekommen:
Benzo[a]pyren, ein polyzyklische aromatische Leitsubstanz fur die es seit 2013 einen
europaweit gultigen Grenzwerin der Aul3enluft gibt, und auch Stickoxide erhalten
zunehmend Aufmerksamkeit, auch auf europaischer Ebene (vgl. EcoDesign Directive).

Die hohe Relevanz des Themas Emissionen aus Biomasse Feuerungen hat die Arbeitsgruppe
zu Biomasse Verbrennung und Mitkeennung [ttp://task32.ieabioenergy.con des
Bioenergy Technology Collaboration Programmes der Internationalen Energie Agentur
(http://www. ieabioenergy.con dazu veanlasst, einen umfassenden wissenschatftlichen
Bericht zu diesem Thema herauszugeben. Prof. Thomas Nussbaumer hat darin den aktuellen
Stand des Wissens zusammengestellt und gemeinsam mit der Expertinnengruppe von IEA
Bioenergy Task 32 Handlungsempfehlungemur Reduktion von negativen
Umweltauswirkungen von Biomasse Feuerungen abgeleitet. Der komplette Bericht sowie die
zweiseitige Kurzfassung sind hier zu finden:
https://nachhaltigwirtschaften.at/deiea/publikationen/bioenergytask32-technicatreport-
aerosolsfrom-biomasscombustion.php

Fur die 6sterreichischen Technologieanbieter, kann die internationale Aufmerkgdimdas

Thema Emissionen aus der Energiebereitstellung durchaus eine Chance bieten. Schon heute
sind osterreichische Technologien weltweit fuhrend im Hinblick auf niedrige Emissionen und
hohe Wirkungsgrade. Weitere Verbesserungen durch neue Feuerumgsiie, aber
insbesondere auch durch die Kombination von Biomasse Feuerungen mit Partikel
Abscheidetechnologien, konnten bereits erzielt werden. Auch die vollstandige Integration von
Partikelabscheidern in Biomassefeuerungen ist ein vielversprechendesgomit einigen
Vorteilen fur die Anlagenbetreiberinnen.

Entscheidend, um entsprechende Erfolge auf internationalen Markten erzielen zu kénnen, ist
neben der technologischen Qualitat nach wie vor eine weitere Kostensenkung der
Anlagentechnik

Wahrend Biomassbasierte Heizsysteme seit vielen Jahren im Bereich der bedarfsge-
bundenen Kosten (v.a. Brennstoffverbrauch) absolut konkurrenzfahig sind, stellen die
vergleichsweise hohen Investitionskosten nach wie vor eine Hurde auf dem Markt dar. Gerade
auch im Hablick auf internationale Markte ist es daher notwendig, Konzepte und Mal3nhahmen
zu entwickeln, die eine signifikante Kostenreduktion bei gleichzeitiger Beibehaltung oder
sogar weiteren Steigerung der Leistung der Gerate im Hinblick auf Emissionen und
Wirkungsgrad ermoéglichen. Dafur braucht es unter Umstédnden auch eine teilweise Abkehr
von der zunehmenden Technisierung. Robuste und gleichzeitig kosteneffizient€elcbw
Systeme koénnten dariber hinaus neue Markte in LaAndern mit geringerer Kaufkraft eroffnen.
Die Vereinheitlichung von verbindlichen Anforderungen an Kleinfeuerungsgeréate in ganz
Europa durch die Umsetzung der EcoDesign Richtlinie ist eine wichtige Voraussetzung dafur.

Neue Markte flir Biomasse Feuerungstechnik

Eine der grofldten Herausforderungen der Energiewende ist der hohe Warmebedarf in
industriellen und gewerblichen Prozessen, der heute zum tUberwiegenden Teil Gber fossile
Energietrager bereitgestellt wird. Dieser Markt stellt ein gro3es Entwicklungspotenzial fur die
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Bioenergie dar, weil sia der Lage ist, Warme Uber verschiedene Tragermedien (Wasser, Luft,
Dampf, Thermodl) und auf dementsprechend variablen Temperaturniveaus bereitzustellen.
Die Grundlage fur den Ersatz von fossilen Energietragern in industriellen Prozessen ist dadurch
schongegeben. Die Kombination mit anderen Energietechnologien, z.B. solarthermischen
Systemen, Warmepumpen oder fossilen Spitzenlasid Backupsystemen, kann auch in
diesem Anwendungsbereich zusatzliche Vorteile bieten. Die Entwicklung geeigneter
Technologienscheint durch die gut etablierte Zusammenarbeit von Herstellern und
Forschungsund Entwicklungseinrichtungen in relativ kurzer Zeit moglich. Der Erfolg wird wie
so oft von der Qualitat kier sicher mit besonderem Augenmerk auf die Zuverlassighkeitl

dem Preis der angebotenen Losungen abhangen. Eines ist allerdings klar: Im Moment sind die
Preise fur Strom und fossile Energietrager, die Osterreichische Industrieunternehmen
bezahlen, so niedrig, dass Biowarme Losungen in einer rein 6konomischen Betgactsist

nicht bestehen konnen. Ob hier der aktuell diskutierte »Q@indestpreis oder ein
.repariertes* CQEmissionshandelsprogramm mit sinnvollen Marktpreisen eine Veranderung

in vertretbaren ZeitrAumen bewirken kdonnen, bleibt abzuwarten.

Die Entwicklungler 6sterreichischen und européischen Rahmenbedingungen

Das Inverkehrbringen von Kleinfeuerungen fiur biogene Brennstoffe ist in Osterreich durch die
Vereinbarung gemaf Art. 15 avi& Uber die SchutzmalRnahmen betreffend Kleinfeuerungen
(1998) gesetzlich gegelt. Die strengsten Grenzwerte fur Emissionen in der EU werden durch
den Osterreichischen Art. 15 a\B5 und die deutsche Bundesimmissionsschutzverordnung
festgesetzt, welche Vorbildwirkung fir andere Lander haben. Fur den Nachweis der
Einhaltung von @nzwerten der Emissionen und des Wirkungsgrades sind Gutachten staatlich
autorisierter oder akkreditierter Prifstellen vorzulegen. Bei Zentralheizungsgeraten erfolgt
dartiber hinaus eine wiederkehrende Uberprifung im Feld. Damit sollte gewahrleistet sein,
dass ausschlie3lich hochwertige Biomassekessel auf den Markt kommen, die in der Folge auch
entsprechend betrieben werden.

Mit der OkodesigsRichtlinie 2009/125/EG wurde auf europaischer Ebene die Basis fir die
Festlegung von Anforderungen an die umweltgbtec Gestaltung energieverbrauchs
relevanter Produkte (Energglated Products, ErP) geschaffen. In produktspezifischen
DurchfihrungsmafRnahmen wurden 6kologische Mindestanforderungen fiir neue Produkte,
und somit auch fur Biomassekessel urdaumheizgerate, entwickelt. Nach einigen
Verzdogerungen wurden die MalBnahmen und deren Umsetzungszeitplan fir beide
Produktgruppen im Oktober 2014 durch das Regulierungskomitee beschlossen.

Ab 1. Janner 2020 missen somit alle Biomassekessel und ab Ir. 2é22alle Biomasseotfen

mit einer Nennwarmeleistung von bis zu 5K/, die in einem EU Mitgliedstaat in Verkehr
gebracht werden sollen, die in der Umsetzungsverordnung festgelegten Mindestan-
forderungen fir Emissionen und Wirkungsgrad erftillen. Die bessbhen Grenzwerte sind
zwar etwas weniger streng als die aktuell geltenden Vorschriften in Deutschland und
Osterreich, im europaischen Kontext sind sie aber durchaus als sehr ambitioniert zu
betrachten.

Spannend wird im Zusammenhang mit der Einfilhrung der Okodesign Richtlinie fiir Biomasse
Kleinfeuerungen jedenfalls auch das Thema Marktiberwachung. Die Richtlinie selbst sieht
eine Selbstdeklaration der Einhaltung der Anforderungen durch die HerstellerDier.
Uberwachung dieser Einhaltung ist nicht einheitlich definiert, sondern liegt in der
Verantwortung der Mitgliedsstaaten. Dies stellt eine wesentliche Anderung zum bestehenden
System, mit Drittprifung von Anlagentypen durch entsprechend anerkannterstall dem
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Inverkehrbringen, dar. Es bleibt abzuwarten, wie die unterschiedlichen Mitgliedsstaaten mit
dieser wichtigen Verantwortung umgehen.

Erfolgreichen Weg fortsetzen

Osterreichs Industrie hat in Zusammenarbeit mit der Forschung einen weltweit améekan
hohen Stand der Technik von Bioma$deinfeuerungen erlangt. Gesetzgebung und
Verwaltung haben ein Regelwerk geschaffen, das die nationale Umsetzung sichert. Standig
steigende Anforderungen von Seiten der Umwelt erfordern jedoch weitere Malinahmen vor
allem im Hinblick auf den praktischen Betrieb. Solche MaRnahmen mussen auf anerkannten
technischen Regelwerken beruhen. Kinftige Normen sollten so gestaltet sein, dass typische
Eigenschaften im praktischen Betrieb abgebildet werden. Zukinftige Entwiekiimgssen
aulRerdem ein besonderes Augenmerk auf die Reduktion der Investitionskosten legen. Das ist
besonders wichtig, wenn die Branche neue internationale Markte erschlieen, und im
direkten Wettbewerb mit anderen Heiztechnologien bestehen mdchte.

Die Bndung der Forderung der Errichtung von Biomasksnfeuerungen an den hochsten
Stand der Technik erleichtert die Markteinfihrung zeitgemaRer Technik. Fir den
wirtschaftlichen Erfolg in Europa sind zukunftsfahige technische Standards sowie die
verbindlicheflachendeckende Kontrolle harmonisierter Regelwerke erforderlich.

Durch die konsequente Fortsetzung des erfolgreichen Wegs hat Osterreichs Biomasse Branche
die Chance auf dem Weltmarkt eine herausragende Stellung zu tUbernehmen und einen
wichtigen Beitragum Aufbau eines zukunftsfahigen Energiesystems zu leisten.
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6.6 Erfasste Produzenten von Biomassekessediien und herden

Folgende Firmen haben die NO Landwirtschaftskammer bei der Erhebung der Daten fir den
Kesselmarkt unterstiitzt (sieche LK NO 2019a) bzw. konnten bei der Erhebung der
Biomasseotfen undherde beriicksichtigt werden:

Agro Forst & Energietechnik GmbH

Anton Eder GmbH

ATG AgrarTechnikGerate e U
Austroflamm GmbH

BCP modulunddesign GmbH

Binder Energietechnik GmbH

Biotech Energietechnik GmbH

ETA Hetechnik Gmbh

Froling Heizkessalnd Behalterbau Ges.m.b.H.
Gilles Energie und Umwelttechnik GmbH & Co KG
Guntamatic Heiztechnik GmbH
HARGASSNER GmbH

Haas & Sohn Ofentechnik GmbH

HDG Bavaria GmbH

Heizbéar Heiztechnik GmbH
HERZEnergietechnik GmbH

HZA GmbH

HOVAL Gesellschaft m.b.H.

Inocal Warmetechnik GmbH

Kohlbach Energieanlagen GmbH

KWB Kraft u. Warme aus Biomasse GmbH
Lohberger Heiztechnik GmbH

Neuhofer Heiztechnik GmbH

OKOFEN Forschungs Entwicklungs GmbH
Olymp Werk @bH

PERHOFER GmbH

Pdllinger Heizungstechnik GmbH
POLYTECHNIK Luftd Feuerungstechnik GmbH
Santer Solarprofi GesmbH

Schmid AGenergy solutions

SL Technik GmbH

Solarbayer GmbH

Solarfocus Ges.m.b.H.

Rika Innovative Ofentechnik GmbH
ThermostromEnergietechnik GmbH
TM-Feuerungsanlagen

Urbas Maschinenfabrik Ges.m.b.H
Viessmann Ges.m.b.H

Walter Bésch GmbH & Co KG

Wamsler GmbH

WINDHAGER Zentralheizung GmbH
Wodtke GmbH

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X XX X X X
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7 Marktentwicklung Photovoltaik

Die nachfolgendlargestellte Marktentwicklung der Photovoltaik (PV) fur das JahB 201
Osterreich wurde uber Daten von Investitionsférderungen der Bundeslander und des Klima
und Energiefonds (abgewickelt durch die Kommunalkredit Public Consulting GesmbH) sowie
der Einpeiseforderungen (abgewickelt durch die OeMAG Abwicklungsstelle fir Okostrom AG)
ermittelt. Dariiber hinaus wurden Datenmeldungen von 0Osterreichischen Unternehmen im
Bereich der Photovoltaik eingearbeitet, die 80dum PWMarkt in Osterreich beigetragen
haben, wie zB. Produzenten von PModulen, Anlagenplaner un@richter sowie Hersteller

von Wechselrichtern und PXusatzkomponenten. Die detaillierten Datenquellen sind am
Ende dieses Kapitels dokumentiert.

7.1 Marktentwicklung in Osterreich

Die Entwicklung & PV Verkaufszahlen in Osterreich (neu installierte Leistung) und des
kumulierten Bestandes der in Betrieb befindlichen Photovoltaik Anlagen wird in Kagdiie!

und 7.1.2 dargestellt. Kapitel 7.1.3 und 7.1.4 geben Aufschluss uber installierte
Solarzellentypen, Anlagennd Montageaten. Darauf folgt in Kapitel.1.5die Darstellung

der Entwicklung der heimischen Produktion, des Exports und der Naftorte sowie die
Produktionszahlen der Wechselrichter. Schlie3lich werden die erhobenen Maddl
Anlageipreise in Kapitel.1.7analysiert.

7.1.1 Entwicklung der Verkaufszahlen

Mit Ausnahme eines Rekordwertes im Jahr 2013, der sich aufgrund einer einmaligen
Zusatzférderung eingestellt hat, hat sich deri®arkt in Osterreich in den letzten Jahrbai
tendenziellsinkenden Preisen uneduzierten Férderungen auf einem Niveau zwischen 150
und 175 MW,eak eingependelt. Verglichen mit den Verkaufszahlen des Jahreg i20Hie
Gesamtleistung der 2@lin Osterreich neu installierten PV Anlagen mit run®.680 kWpeax
geringfugig gesunken £,48%). Die Entwicklung der jahrlich installierten Leistung von
autarken und netzgekoppelten Anlagen ist in Abbilddicund in Tabell€25 dargestellt.

Abbildung51 —Jahrlich in Osterreich installierte RP¥istung der Jahre 1992 bis 2018
Quellen: his 2006: Faninger (2007); ab 2007: Technikum Wien
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Die gesamte in Osterreich im Jahr 80teu installierte Photovoltaikleistung setzt sich dabei
aus ca. 16858kWpeak Netzgekoppelten und 21RBWpeak autarken Photovoltaikanlagen
zusammen.Gemald en erhobenen Daterentspricht das etwa 8.07@eu installierten PV
Anlagen im Jahr 2@1

Tabelle25— Jahrlich in Osterreich installierte R¥istung in den Jahren 1992 bis 2018
Quellen: bis 2006: Faninger (2007); ab 2007: Technikum Wien

jahrlich installierte PVLeistung in kWeax
Jahr
netzgekoppelt autark Summe
bis 1992 187 338 525
1993 159 85 244
1994 107 167 274
1995 133 165 298
1996 245 133 378
1997 365 104 469
1998 452 201 653
1999 541 200 741
2000 1.030 256 1.286
2001 1.044 186 1.230
2002 4.094 127 4.221
2003 6.303 169 6.472
2004 3.755 514 4.269
2005 2.711 250 2.961
2006 1.290 274 1.564
2007 2.061 55 2.116
2008 4.553 133 4.686
2009 19.961 248 20.209
2010 42.695 207 42.902
2011 90.984 690 * 91.674
2012 175.493 220 * 175.712
2013 262.621 468 * 263.089
2014 158.974 299 * 159.273
2015 151.806 46 * 151.851
2016 154.802 952 * 155.754
2017 172.479 476 * 172.955
2018 168.458 212* 168.670
Veranderung ¥/18 -2,33% -55,45% -2,48%

* Hochrechnung tber Erhebung von n=27 (2011), n = 29 (2012), n = 32 (2013), n =
36 (2014), n = 31 (2015), n = 24 (2016), n = 24 (2017) und n = 24 RROP&ner
und Errichter
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7.1.2 In Betrieb befindliche Anlagen

Die Gesamtleistung der in Betrieb befindlichen Anlagen ergibt sich aus dem Gesamtbestand
des Jahres 2(lsowie der im Jahr 2@lneu installierten PALeistung abziiglich der im Jahr
2018 aulRer Betrieb genommenen Anlagen. Da eine nennenswerte Marktdiffusion von
Photovoltaikanlagen in Osterreich erst zu Beginn der 1990er stattfaddaragen mit einer
nennenswerten Leistung erst ab dem Jahr 1992 dokumentiert wurden, kann davon
ausgegangen werden, dass bis 2Kein nennenswerter Anteil der Anlagen aufgrund des
Erreichens der maximalen Lebensdauer aul3er Betrieb genommen wurde, da die maximale bis
2018erreichte Lebensdauer unter der zu erwartenden Lebensdauer von uber 25 Jahren liegt.
Diese Annahme hat sich im Zuge der Datenerhebung bestatigt, da von den befragten
Anlagenplanern uneerrichtern auch 208 keine PVYAnlagen ausgetauscht bzw. aul3er Betrieb
genommenwurden. Abbildung 52 und Tabelle 26 illustrieren bzw. dokumentieren die
kumulierte, in Osterreich installierte Photovoltaikleistung von 1992 bi§201

Abbildung52 — Kumulierte installierte P¥ eistung in k\taxkvon 1992 bis 2018
Quellen: his 2006: Faninger (2007); ab 2007: Technikum Wien

2018ergibt sich ein Anstieg der kumulierten Leistung der netzgekoppelten Anlagen 48613,
von 1.262MWpeak Ende 2017auf 1.430,5MWpea Die kumulierte Leistung der autarken
Anlagen stieg ebenfalls um13% von rund 6,981Wpeakauf 7,175MW,year. INsSgesamt kionte

im Jahr 208 ein Zuwachs der Leistung von 1.28Wpeakauf 1.437,6MWpeakan in Osterreich

in Betrieb befindlichen Photovoltaikanlagen verzeichnet werden. Das entspricht einem
Anstieg von rund 13,%.
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Tabelle26 — Kumulierte installierte PN eistung von 1992 bis 2018
Quellen: his 2006: Faninger (2007); ab 2007: Technikum Wien

IN KWpeak
Jahr
netzgekoppelt autark Summe
bis 1992 187 338 525
1993 346 423 769
1994 453 590 1.043
1995 586 755 1.341
1996 831 888 1.719
1997 1.196 992 2.188
1998 1.648 1.193 2.841
1999 2.189 1.393 3.582
2000 3.219 1.649 4.868
2001 4.263 1.835 6.098
2002 8.357 1.962 10.319
2003 14.660 2.131 16.791
2004 18.415 2.645 21.060
2005 21.126 2.895 24.021
2006 22.416 3.169 25.585
2007 24.477 3.224 27.701
2008 29.030 3.357 32.387
2009 48.991 3.605 52.596
2010 91.686 3.812 95.498
2011 182.670 4.502 * 187.172
2012 358.163 4722 * 362.885
2013 620.784 5.190 * 625.974
2014 779.757 5.489 * 785.246
2015 931.563 5.535 * 937.098
2016 1.089.529 6.487 * 1.096.016
2017 1.262.008 6.963 * 1.268.971
2018 1.430.466 7.175* 1.437.641
Veranderung 16/17 15,83 % 7,34 % 15,78 %
Veranderung Z/18 13,35 % 3,05% 13,29%
mittlere ja;(r)lcl)glgo\llgranderung 47.66 % 7.89% 46.13%

* Hochrechnung tber Erhebung von n=27 (2011), n = 29 (2012) ), n =32 (2013) n =
36 (2014), n = 31 (2015), n = 24 (20165 24 (2017) und n = 24 (2018V Planer
und Errichter

Aufgrund der Aufnahme der Photovoltaik in die 06sterreichische Elektrizitatsstatistik
verordnung 2016 des BMWFW (BGBI. Il Nr. 17/2016) sind seit 2016 alle Osterreichischen
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Netzbetreiber verpflichtet, die in ihren Netzen installierte-Badistung an die -Eortrol zu
melden. Dabei werden ausschlief3lich netzgekoppelte Anlagen erfasst. Ergebnisse sind jedoch
jeweils erstim 3. bzw. 4. Quartal des Folgejahres verfugbar, wodurch ein Vergleich immer nur
fur das jeweilige Vorjahr erfolgen kann.

Laut der EControl Betandsstatistik (EControl 20Bb) waren Ende 20Linsgesamtl15.395
netzgekoppelte PMinlagen mit einer kumulierten Leistung von92 74 MWeadn Osterreich
installiert. Im Vergleich dazu wurden im Zuge der Erhebungen fir die Marktstatis#kdP201
netzgekoppelte PAAnlagemmit einer Engpassleistung von 1.28%peak(+ 581 %) erfasst. Als
Grund fur diese Abweichung ist in erster Linie die gerade in den Anfangsjahren mangelhafte
Datenqualitat undverflugbarkeit zu nennen.

7.1.3 Installierte Solarzellatypen

In Abbildung 53 werden die ermittelten Anteile der unterschiedlichen installierten
Solarzellentypen der vergangenen acht Jahre dargestellt. Nach wie vor werden am haufigsten
mono- und polykristalline SiliziurBolarzelltypen installiert. Mit einem Anteil von 78p7an

der gesamten in Osterreich im Jahr Bdeu installierten Leistung wurden polykristalline
Zellen dabei erneut mit Abstand am haufigsten verbaut. Nachdem monokristalline Zellen im
Jahr 2010 mit 586 noch den gréf3ten Anteil einnahmen, verringerte sich dereeiAintden
Folgejahren zunehmend und lag 2015 bé&b8n denJahren2016und 2017stieg der Antell

der monokristallinen Zellen erstmals seit mehreren Jahren wieder an. Dieser Trend setzt sich
auch im Jahr 2@ fort und mit einem Anteil von ca. 24 an deigesamten in Osterreich im

Jahr 208 neu installierten Leistung erreichen monokristalline Zellen den hdchsten Wert seit
2012. Nach einem Zwischenhoch im Jahr 201% (@doch auf absolut deutlich geringerem
Niveay spielen Dunnschichtzellen auain Jahr P18 eine vergleichsweise unbedeutende
Rolle

100%

90% -
80% -

70% -
Duinnschicht
60% -

50% u polykristallin
b -

40% - B monokristallin (inkl.

HIT)

Anteil der Technologien

30% -

20% -

IIIIIIII
0% -

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Abbildung53— Installierte Solarzellentypen in Osterreich 2010 bis 2018
Anzahl der Nennungen: 2010: n=34, 2011: n=28, 2012: n=29, 2013: n=32,
2014: n=31, 2015: n=30, 201624, 2017: n=24, 2018: n=24. Quelle: Technikum Wien
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7.1.4 Anlagen und Montageart

In Abbildung54 sinddie Anteile der unterschiedlichen Montagearten der im Jahr8@du
installierten PV Anlagen dargestellt. Diese Angaben wurden auf Basis der Rickmeldungen der
befragten Anlagenerrichter ungblaner erhoben. Nachdem der ohnehin sehr hohe Anteil der
AufdachMontage seit 2013 kontinuierlich anstieg, sank dieser im Jah7 Zeringflgigb.

Im Jahr 2018 stieg der Anteil der Aufdddbntage bezogen auf die im Jahr 2018 neu
installierte PV Leistunjedoch wieder auf 95,8%.Mit einem Anteil von 2 % (207: 3,4%)

sank der Anteil freistehender PAhlagen im Jahr 2@lerneut. Dahinter folgen mit groem
Abstand fassaden(0,61%) und dachintegrierte Anlager,35%). Nachdem inbeiden
Bereichenm Jahr 2017elevante Zuwachse verzeichnet wurden, sank der Anteil der fassaden-
bzw. dachintegrierten Anlagen im Jahr 2018 jedoch wieder.

Dach-
integriert
0,4%

Freistehend
3.2%

/ Andere
0,0%
Fassaden-

integriert
0,6%

Aufdach
Montage
95,9%

Abbildung54 — Montageart der in Osterreich installierten Photovoltaikanlagen 2018
bezogen auf die im Jahr 2018 neu installierte PV Leistung
n=24, Quelle: Technikum Wien

7.1.5 Produktion, Import und Export von RWlodulen

Die Entwicklung des 0Osterreichischen Photovoltaikmddatktes der Jahre 2@bis 20B ist

in Tabelle27 sowie in Abbildund5 dargestellt. Auch im Jahr 2018 wurden die Angaben Uber
die Leistulg der in Osterreich gefertigten Photovoltaikmodule direkt bei den heimischen PV
Modulproduzenten erhoben. Im Vergleich zum Vorjahr wurde 2018 ein deutlicher Anstieg der
produzierten Leistung um 32% auf 131.9581Wyeakverzeichnet.

Tabelle27 zeigt, dass im Jahr 2018 in Osterreich Photovoltaikmodule mit einer Leistung von
insgesamtl31,96MW,eak produziert wurden. Davon wurdef5,69 MWpeak €Xportiert, was
einer Exportrate von 49,% entspricht.61,93MWpeak bzw. etwa 46,9 der produzierten
Module wurden 2018 in Osterreich weiterverkauft. Nachdem der Anteil der heimischen
Produktion am Inlandsmarkt im Jahr 2017 erstmal seit melrderen sank, stieg dieser im
Jahr 2018 wieder an und belauft sich nunmehr auf 36,{2016: 40,60und 2017: 23,9%).
Hinsichtlich der Exportquote ist zu erwdhnen, dass aus der Erhebung nicht ersichtlich ist,
welcher Anteil der 61,981Wpeak Uber Handler exportiert wurde und damit die Exportquote
weiter erhoht. Der Lagerstand der Hersteller zum 31.12.2018 betrug M383a« Aus der
Differenz zwischen Inlandsmarkt und Weiterverkauf in Osterreich ergibt sich ein Nettoimport
an P¥YModulleistung von rund 106, 7MWpeakim Jahr 2018, was 63% des Inlandsmarktes
entspricht. Der Jahresverlauf der Osterreichischen PhotovelaRulfertigung ist in
Abbildung55 grafischdargestellt.
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Tabelle27 — PV ModwFertigung in Osterreich 2014 bis 2018
Quelle: Technikum Wien

Werte in kWeakund % 2014 2015 2016 2017 2018 Verf;‘/‘i‘;r“”g
Eigene Fertigung (P) 73.975 116.520 | 101.280 99.865 131.959 32,1%
davon Exportin das 35079 | 58.850 | 36.840 | 54277 | 65689 | 21,0%
Ausland (X)

Anteil an Fertigung in % 47,4 % 50,5 % 36,4 % 54,4 % 49,8 %

davon Weiterverkauf in 38.746 | 57.170 | 61.170 | 41.261 | 61.931 50,1%
Osterreich (PV)

Anteil an Fertigung in % 52,4 % 49,1 % 60,4 % 41,3 % 46,9 %

Anteil an Inlandsmarktin 9 24,3 % 37,6 % 39,3 % 23.9% 36,7 %

davon auf Lager -
(31.12.208) (L) 150 500 4.430 4.324 4.333 0,2%

Anteil an Fertigung in % 0,2% 0,4 % 4,4 % 4,3 % 3,3%

Inlandsmarkt (IM) 159.273 | 151.851 | 155.754 | 172.955 | 168.670 2,5%

Anteil an Fertigung in % 2153% | 130,3% | 153.8% | 173,2% | 127,8%

Nettoimport (IM -PV) 120.527 94.681 94.584 131.694 | 106.739 18,9%

Anteil an Inlandsmarktin 9 83,3 % 75,7 % 62,4 % 60,7 % 63,3%

1 Dieser Wert inkludiert fir 2013, 2012017sowie 208 eine Expertenschatzung zu den

fehlenden Informationen jener heimischen Produzenten, die keine Angaben machen
konntenbzw. wollten

Abbildung55— Osterreichische Photovoltaiodulfertigung der Jahre 2009 bis 2018
Quelle: Technikum Wien
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7.1.6 Produktion und Export von Wechselrichtern

Die Wechselrichterproduktion ist fir die Osterreichische Photovoltaikindustrie von grofRer
Wichtigkeit. Jedoch liegt der Markt fur diese oOsterreichischen Produkte tUberwiegend im
Ausland. Diese Tatsache spiegelt sich in Exportquoten von tl8én@n 2008 bis 2013 wider.
2014 sank diese im Vergleich zu den Vorjahren deutlich athf88lach einem leichten Anstieg

im Jahr 2015 blieb die Expqttote in den Jahren 2016 (94),2017 (93%)und 2018 (94%)
unveranderthoch.Tabelle28beschreibtdie erhobenen Daten der vergangenen vier Jahre der
Osterreichischen Wechselrichterproduktion. Wie bereits im Vorjahr konnte auch heuer wieder
ein Zuwachs erzielt werderDie Produktion stieg 2018uf 2.567MW. Die Produktions
kapazitatstiegvon 2,2GWim Jahr 2017 auf 3,GWim Jahr 2018

Tabelle28 — Wechselrichterproduktion in Osterreich 2015 bis 2018
Quelle: Technikum Wien

Produktion Produktionskapazitat
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Leistung [MW] | 1.350 | 1.415 | 1.959 | 2.567 | 2.200 | 2.200 | 2.200 | 3.000

Wechselrichter

7.1.7 Mittlere PV-Modul- und Anlagenpreise

Im Folgenden sind die Ergebnisse der Erhebung der mittleren ModdlAnlagenpreise in
Osterreich jeweils fur die Jahre 2011 bis 2@bgebildet.Abbildung 56 zeigt die mittleren
Verkaufspreise der Osterreichischen ModRrbduzenten, Abbildung 57 die mittleren
Einkaufspreise der 0Osterreichischen-Pkner und errichter. Darlber hinaus erfolgt eine
Aufschliisselung der Preise von Komplettsystemen fir Anlagen kuipeki, 5kWpeak und
mehr als 1&kWpeak (Abbildung 58 bis Abbildung 60). Alle Preise sind in EUR propkAund
exklusive Mehrwertsteuer (M3 angegebenDie Preise am oberen Ende der Bandbreite von
bis zu 3.700 €/k\Makergeben sich aus Modi@onderldsungen fidlie Bauwerkintegration

Modulverkaufs (Produzent) und Einkaufspreise (Installateur)

Abbildung56 zeigt die Entwicklung der Modulverkaufspreise dsterreichischer Hersteller sowie
deren Bandbreite von 2011 bi®28. Da in den vergangenen Jahren sowohl die Bandbreite
der produzierten Leistung als auch die der Verkaufspreise der 0osterreichischen PV
Produzenten immer gréf3er wurde, wird wie bereits in den letzten Jahren bei der Berechnung
des Mittelwerts die produzierte_eistung miteinbezogen (gewichteter Mittelwert). Nach
einem leichten Anstieg im Jahr 2016 sank der durchschnittliche Méellaufspreis der
Osterreichischen Modulproduzenteim den Folgejahren deutlich ungetrug im Jahr 2018
466,-EUR/KWeak (-8,27 % imVergleich zu 204 bzw. 31,05% im Vergleich zu 2016

Auch bei der Berechnung des Mittelwertes der Moduleinkaufspreise wurd8 @eljeweils
installierte Leistung der Anlagenplaner uredrichter mitberiicksichtigt.Abbildung 57 zeigt

die Entwicklung der Moduleinkaufspreise der Osterreichischen Anlagenplaneeurchter.
Wahrend der Mittelwert der genannten Einkaufspreise von 2011 bis 2015 insgasamehr

als 60% sank, stieg dieser 2016 erstmals leicht an (3%jth Vergleich zu 2015). Entgegen
dem Trend der letzten Jahre mit moderaten Preisschwankungen sank der Mittelwert der
genannten Einkaufspreise jedoichden Folgejahredeutlich und betraghun 357 EUR/kVWeax
(-22,2% im Vergleich zu 2@1bzw. 39,2% imVergleich zu 2(9).
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Abbildung56 -Modulverkaufspreise 6sterreichischer Modulhersteller 2011 bis 2018
Gewichteter Mittelwert und Bandbreite, Werte exkl. MWSt.; Anzahl der Nennungen:
2011: n=6, 2012: n=5, 2013: n=7, 2014: n=5, 2015: n=4, 2016: n=5, 2017: n=3, 2018: n=4
Quelle: Technikum Wien

4000
3600
3500
g 3000 === Bandbreite I
= Moduleinkaufspreise
i_‘; 2500 =0=gewichteter Mittelwert
@9 Moduleinkaufspreise
£ 2 000
=2
-
=]
= 1385
s 1500 1250
2 \ | 1050
1000 84g - 900 i
950 \f\l&L 700 700
630 480
500 595 —fs57 =567t oo
630 540 520 463 ~4 357
475 380
300
0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Abbildung57 — Moduleinkaufpreise von Anlagenerrichtern und Planern 2011 bis 2018
Mittelwert und Bandbreite, Werte exkl. MWSt.; Anzahl der Nennungen:
2011: n=26, 2012: n=28, 2013: n=32, 2014: n=28, 2015: n=24, 2016: n=15,
2017: n=21, 2018: n=2Quelle: Erhebundechnikum Wien

Typische Systempreise fir 1kdMk, SkWheak und 10kWheak Anlagen

Die Entwicklung typischer Systemverkaufspreise fur schlisselfertige Anlagen mit Leistungen
von 1, 5 und mehr als MMNpeak ist in Abbildung58, Abbildung 59 und Abbildung 60
dargestellt. Es ist ersichtlich, dass mimebmender Anlagengréf3e (in Bezug auf die installierte
Leistung), die spezifischen Systempreise sinken. Bei einer Anlagengrof3e kpek@der

mehr sind die Kostepro kWeakum etwa 40 % geringer als bei einerkiMyeak Anlage.
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Typische Systempreise 1 kW, Anlagen, netzgekoppelt
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Abbildung58 —Systempreise fir 1 kWiaknetzgekoppelte Anlagen (2012018)
Mittelwert und Bandbreite, Werte exkl. MWSt.; Anzahl der Nennungen:
2011: n=26, 2012: n=20, 2013: n=21, 2014: n=20, 2015: n=23, 2016: n=18, 2017: n=15, 2018: n=16
Quelle: Erhebung Technikum Wien

Typische Systempreise 5 kW, Anlagen, netzgekoppelt
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Abbildung59 — Systempreise fur 5 kWhknetzgekoppelte Anlagen (2012018)
Mittelwert und Bandbreite, fertig installiert, Werte exkl. MWSt.; Anzahl der Nennungen:
2011: n=26, 2012: n=27, 2013: n=28, 2014: n=31, 2015: n=28, 2016: n=20, 2017: n=23, 2018: n=20
Quelle: Technikum Wien

Typische Systempreise >10 kW, Anlagen, netzgekoppelt
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Abbildungb0—"C S u% E ] (24hekrdekbppelte Anlagen (2012018)
Mittelwert und Bandbreite, fertig installiert, Werte exkl. MWSt.; Anzahl der Nennungen:
2011 n=26, 2012: n=26, 2013: n=28, 2014: n=33, 2015: n=26, 2016: n=20, 2017: n=23, 2018: n=21
Quelle: Erhebung Technikum Wien
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Fir das Jahr 2@lwurde fir schlisselfertig installierte KMWpeak Anlagen ein Preis von rund
2.127EUR/KWeak erhoben. Das bedeutet einen deutlichen Riuckgadgs mittleren
Anlagenpreises einer \peak Anlage um rund 28®% im Vergleich zu 201Im Gegensatz
dazu liegerdie Preiseébei Anlagen mit einer Leistung vorkB\peakin etwa auf dem Niveau der
letzten Jahre. So ist der Durchschnittspreis fur Anlagen mit einer LeistungkWinq2seit
2015um 5,45% bzw. seit 204um 3,28% auf 1567 EUR/kWeak gesunken. Fur Anlagemit
einer Leistung grolRer I0MyeakStiegder Vekaufspreis im Vergleich zu 20Li 6,27% auf
1.267EUR/KWeak (2017: 1.193 EUR/kWeay, seit 2013 ist jedoch inSumme eine
Preisreduktion uni8,42% zu verzeichnen.

Der Anteil des mittleren Moduleinkaufspreises pro gV (Abbildung 57) am durch
schnittlichen Komplettsystempreis einekWpeak Anlage {bbildung58) betrugetwa 16 .8 %,
bei einer 5 kWeakAnlage 2,8 % und bei einer 1RWpeakAnlage 28, %.

Seite120von 253



Innovative Energietechnologien in OsterreicMarktentwicklung 2018

7.2 Energieertrag und C£Einsparung durch Photovoltaik

Ausgangspunkt zur Abschéatzung des Energieertrages und ddfiiparungen durch die in
Osterreich in Betrieb befindlichen Photovoltaikanlagen ist die kumulierte installierte
Anlagenleistung voth.437.641kWpeak Ende 208.

Weitere Annahmen betreffen die Emissionskoeffizienten der substituierten elektrischen
Energieund die Anzahl der Volllaststunden. Fur die>E&Msparung, die sich aus der
Energieerzeugung durch Photovolt#iklagen ergibt, kbnnen folgende drei Werte fur die
spezifischen C£ZEmissionen angesetzt werden:

(1) die C@Emissionen des ENTEMix fur 208 resultieren aus der durchschnittlichen £0
Emission unter Berucksichtigung der Atomenergie, die mit Emissionen gok\De
berucksichtigt wird. Fir den ENT&OMix ergeben sich spezifische Emissionen von
354,39/kWhe..

(2) gemaR der Entscheidung, dass Osterreichs Energieversorger im Zuge der
Stromkennzeichnungspflicht keinen Atomstrom mehr importierenwie sie sich der
Osterreichischen Bundesregierung gegeniber auch verpflichtet habewird der Anteil
fossiler Energie im ENTEOMIx, der durch Erneuerbare substituiert wirdiher. Bei dieser
Variante liegt der Wert fir die G&insparungen bei54,8g/kWhe..

(3) ergibt sich aus der Annahme, dass durch die inlAndische Produktion von erneuerbaren
Strom ausschlie3lich ENT-&Gtrom aus fossiler Produktion substituiert wird. Dieses Szenario
ergibt einen Emissionskoeffizienten der Substitution von @4WVhe, was den fossilen
Strommix (hauptsachlich Kohle und ein geringer Anteil Erdgas) im ENWV8Qeprasentiert.

Die Annahmen und die daraus ermittelten Wesiad inTabelle29 zusammengefasst

Tabelle29 — CQaqrEinsparungen durch Photovoltaik in Osterreich im Jahr 2018
Quelle: Technikum Wien; Fechner et al. (2007), ENG §X018)

(2) ENTS@& Mix :
Ermittlung CQ-Einsparungen 208 (1) ENTSCE ohne (3) ENT.SQE M'X’.
Mix nur fossiler Antell
Atomstrom
Kumulierte installierte PN eistung
1.437.641
(KWWpea) 376
Vollaststunden (h/a) 1.000
Erzeugte Strommenge (MWh/a) 1.437.641
Emissionskoeffizient der Substitutig
(GCQaq/kWh) 354,3 454.8 840
Eingesparte CEEmssion 509.356 653.839 1.207.618
(t CQaqy

Die errechnete Strommenge, welche durch die kumulierte dsterreichische Photovoltaik
Anlagenleistung im Jahr 28produziert wurde, betragt rund..437,6GWh. Dies entspricht

bei einer Endabgabe an das 6ffentliche Netz in Osterreich i 26159.320,5GWh einem
Anteil von rund 242% (EControl 2019). Die ermittelte C&qrEinsparung errechnet sich
damit auf bis zu 207618 Tonnen C@qu
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7.3 Arbeitsplatze

Die Entwicklung der Arbeitspie am Osterreichischen PV Mai&t in Tabelle30 abgebildet.

Die Arbeitsplatzzahlen wurden im Zuge der jahrlichen Datenerhebung ermittelt. Dabei
gestaltet sich die Ermittlung der Arbeitsplatzzahlen der 6sterreichischeRld&ér und
Errichteg als &uf3erst komplex, da in vielen Unternehmen keine klare Abgrenzung der
unterschiedlichen Unternehmensbereiche vorgenommen wird. Basierend auf der Befragung
von 24 Gsterreichischen Anlagenplanern wdrichtern, die 25,586 der 208 in Osterreich

neu nstallierten Leistung reprasentieren, wurden die durchschnittlichen Arbeitsplatze pro
installiertem MW\peak ermittelt und anhand der 208 neu installierten PV Leistung
hochgerechnet. Dabei wurden nur Anlagenplaner uadichter beriicksichtigt, die im Jahr
2018 PMfAnlagen mit einer Leistung von mindester@RWp installiert haben (nk). Der
Vorjahreswert von 27 Arbeitsplatze pro installiertem MWakist heuer au,0Arbeitsplatze
gesunken.Dies scheint insofern realistisch, da aufgrund des stetigen tvadhstums
zunehmend auf Erfahrungswerte zurtickgegriffen werden kann, was sich in einer héheren
Effektivitat niederschlagt. Generell ist hier jedoch anzumerken, dass diese Zahlen mit Bedacht
interpretiert werden mussen und auch in Zukunft fir einen auskeijggeren Vergleich tber
mehrere Jahréiin beobachtet werden sollten.

Auf Basis dieser Kennzahl sowie der@i&tallierten Leistung von 168.6 MWpeakergeben

sich 864,8 Arbeitsplatze, was einen Rickganm etwa 31,26 im Vergleich zum Vorjahr
bedeutet. Damit sind die RRlaner und-errichter fiir34,9% der gesamten Arbeitsplatze der
PVBranche verantwortlich. Den gréf3ten Teil im Jahr 2018 mache®@2diArbeitsplatzen
(37,4%) jene der Osterreichischen Hersteller von Wechselrichtern und- PV
Zusatzkomponenten aus. Die Anzahl der Beschéftigten in diesem Bereich jelidtzh
deutlich héherliegen da viele Produzenten ihre Produkte nicht ausschliel3lich fur die PV
Sparte produzieren und daher keine verlasslichen Zahlen beziglich der Angestellten im PV
Bereich liefern konnten. Schliel3lich wurden weitesd9 Arbeitsplatze im Bereich der
Forschung und Entwicklung erhob@2,1 %).Aufgrund der im Jahr 2018 deutlich gestiegenen
Prodiktionsmengean PVYModulen stiegdie Anzahl der Arbeitsplatze der dsterreichischen
Modulproduzenten im Jahr 28um 19,5% auf B8 Arbeitplatze. Die Gesamtsumme im Jahr
2018kann somit mit 2478 Arbeitsplatzen beziffert werden. Dies entspricht einem Rlegga
um 11,9% im Vergleich zu 2@1Verantwortlich fir diesen Rickgang ist in erster Ldmeelahr

fur Jahr effizienterérbeitsweise der PPlaner und Errichter bei der Umsetzung.

Tabelle30— Arbeitsplatze des 6sterreichischen-RMrktes (2013 2018)
Quelle: Technikum Wien

Anteil an Ver-
2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Summe | &nderung
2018 2017/2018

Modul- und Zellenproduzentert 195, 215| 183 171 116] 138 5,6% 19,48%

Anlagenplaner underrichter 2 3.334| 1.786| 1.270| 1.145| 1.257| 865 34,9% -31,19%
Wechselrichter und

Arbeitsplatze in
Vollzeitaquivalenten

975| 863| 906| 906, 871 927 37,4% 6,42%
Zusatzkomponentert
Forsdwung und Entwicklung 339| 350| 578 601, 570 549 22,1% -3,75%
Gesamt 4.843| 3.213| 2.936| 2.822| 2.813| 2.478| 100,0% | -119%

! Erganzendé&xpertenschatzung.
2 Hochrechnung basierend auf einer Stichprobe vohOnésterr. PWlanern und Errichtern mit
durchschnittlichs,0 Arbeitsplatzen pro installiertem Mk
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Abbildung 61 zeigtdie Entwicklung der Arbeitsplatze in Vergleich zur jahrlich installierten
PhotovoltaikLeistung. Zuséatzlich ist eine Bandbreite moglicher Gesamtarbeitsplatze
aufgezeichnet (gestrichelte Linien), welche auf die in 80ku installierte Leistung
umgerechne¢ Kennzahlen (Arbeitsplatze pro MK der Literatur widerspiegelt. Die
Literatur spannt mit Kennzahlen zwischen 6 und 33 Arbeitsplatze pigeMeinen weiten
Bogen (vgl. Greenpeace 2008; Renner 2008, Antal 2001; EScience Associates 2013).

6.000 300
A

5.000 - 250

4.000 - 200

3.000 - 150

2.000

- 100

1.000 - 50

jahrlich installierte Photovoltaikleistung
in kWeax

0 0

Arbeitsplatze in Vollzeitiquivalenten

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Leistung in MWpeak
=0= Arbeitsplatze
=+== Arbeitsplatze Bandbreite Literatur

Abbildung61 — Arbeitsplatze und installierte P¥nlagenleistung 2062018
Entwicklung und Bandbreite laut Literaturkennzahlen. Quellen: Greenpeace 2008: Renner
2008, Antal 2001: EScience Associates 2013 und Technikum Wien
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7.4 Umsatze

Im Folgenden werden der erwirtschaftete Umsatz und die damit verbundene nationale
Wertschopfung der Osterreichischen Bvanche dargestellt. Es sei jedoch darauf
hingewiesen, dass es sich dabei um eine grobe Abschétzung des Umsatzes bzw. der
heimischen Wertdwopfung handelt. Eine detaillierte Analyse der gesamten
Wertschopfungskette inklusive der einzelnen Vorleistungen ist im Rahmen dieses
Marktberichts nicht mdglich. Die Durchfihrung einer gesonderten Studie fir die detaillierte
Analyse der Wertschopfungsekite der Osterreichischen Photovoltaik Branche und die
Ableitung konkreter MalRnhahmen zur Forcierung der Osterreichischen Wertschopfung ist
daher zu empfehlen.

Fur die Berechnung des erwirtschafteten Gesamtumsatzes durch die Installation von PV
Komplettsysemen in Osterreich wurde der mittlere Systempreis fir fertig installie K&/5eax
PVAnlagen im Jahr 2@Verwendet,wiein Abbildung59dargestellt. Es ist davon auszugehen,
dass nahezu 10 der in Osterreich neu installierten Rvilagen im Jahr 2018 von
inlandischen P¥Planern und-errichtern installiert wurden. Der errechnete Gesamtumsatz
der Osterreichischen RRlaner und Errichter lgigt damit ca. 264,Mio. EUR fur das Jahr
2018.

Die Preisanteile fur Module (rund 38), Wechselrichter (rund 1%), Personal (rund 2)
sowie fur Verkabelung, Unterkonstruktion und weitere Komponenten am
Komplettsystempreis (rund 2b) sind in Tabelld1 aufgelistet Aus den Daten der Erhebung
geht hervor, dass ca. 8%2 der im Inland installierten Module sowie ca.% @er eingesetzten
Wechselrichte im Jahr 20& auch im Inland produziert wurden darunter sind jedoch mit
hoher Wahrscheinlichkeit auch im Ausland produzierte Wechselrichter und Module, die von
Osterreichischen Handlern an heimische Planer und Errichter weiterverkauft wurden. Auf
Basis dieser Daten liegt die nationale Wertschopfung durch die Installation von PV
Komplettsystemen in Osterreich bei 122®. EUR, was 4B% des Umsatzes entspricht.

Die osterreichischen Modulproduzenten produzierten im Jahr82B¥Module mit einer
Gesamtleistung von 131.9%W,eak Davon wurden insgesamt 65,88MNpeak €Xportiert und
61,93MW,eak in Osterreich weiterverkauft. Der damit verbundene Umsatz im JahB 201
betragt 59,03Vlio. EUR.

Die Erlése aus dem Stromverkauf der-Alagenbetreiber betrugen im Jahr 28Xiber
198,5 Mio. Euro. Fur diese Abschatzung wurden die in Osterreich installierténRgen in
drei Kategorien unterteilt:

- (1) Kategorie 1 umfasst alle Anlagen, die einen Einspeisetarif nach dem
Okostromgesetz erhalten. Diese Anlagen weisen eine Gesamtleistung von
779.059,8W,peakauf.

- (2) Kategorie 2 beinhaltet alle autarken-Rilagen mit einer Gesamtleistung Ende
2018von 7.175kWpeak-

- (3) Kategorie 3 umfasst alle netzgekoppelten Anlagen, die keinen Einspeisetarif nach
dem Okostromgesetz erhalten. Ende 8®ietrug deren installierte Leistung
651.406,5%Wpeak, Diese sogenannten Uberschusseinspeiser verbrauchen eiilen Te
des erzeugten R$troms selbst, nicht verbrauchter Strom wird ins 6ffentliche Netz
eingespeist und entsprechend vergitet.
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Tabelle31—Umsatz und Wertschépfung durch Bysteme in Osterreich 2018
PVAnlagenplaner underrichter. Quelle: Erhebung und Berechnungen Technikum Wien

Neuinstallierte Anlagen 2018 KWheak 168.670

Typischer mittlerer Systempreis fur fertig installierte 5 kM

P\:Anlage 2018 EUR/kWeak 1567,4

EUR/K 614,2

davon Modul * _ Vet
Anteil am System 39%
EUR/K 2827

davon Wechselrichter * . Yhesk
Anteil am System 18%
EUR/K 337,9

davon Personalkosten * ) Weak
Anteil am System 22%
davon Verkabelung, Unterkonstruktion & weitere EUR/KWeak 332,7
Komponenten * Anteil amSystem 21%

Gesamtumsatz (P¥laner und errichter) Mio. EUR 264.,4
davon Modul Mio. EUR 103,6
davon Wechselrichter Mio. EUR 47,7
davon Personalkosten Mio. EUR 57,0
dayon Verkabelung, Unterkonstruktion, Installation & Mio. EUR 56.1
weitere Komponenten

Gesamte inlandische Wertschépfung .

(P\tPlaner und-errichter) Mio. EUR 1223
davon Modul 8,2% aus dem Inland *) Mio. EUR 8,5
davon Wechselrichter7(7,2% aus dem Inland *) Mio. EUR 36,8
davon Personalkosten (100 % aus dem Inland *) Mio. EUR 57,0
davon Verkabelung, Unterkonstruktion, Installation & .
weitere Komponenten (854 % aus dem Inland *) Mio. EUR 19.9

Antell inlandischer Wertschépfung an Gesamtumsatz 462 %

(P\*Planer und errichter)

* Erhebung Uber 24 dsterreichiscAalagenplaner und Errichter

Die Erlose der Anlagenbetreiber aus Kategorie 1, die aus dem Stromverkauf an die OeMAG im
Jahr 208 erzielt wurden, betrugen laut OeMAG rund1186 Mio. Euro.

Sowohl bei Kategorie 2 als auch bei Kategorie 3 wirgatlidiche Stromerzeugung auf Basis
von 1.000 Volllaststunden pro kékinstallierter P¥Leistung errechnet. Eigenverbrauch wird

mit dem Jahresdurchschnittspreis fur elektrische Energie im Jalg ilOHOohe von 16,83
€Cent /kWh bewertet (Statistik Austri?2017). Bei autarken Anlagen kann von einem
100%igen Eigenverbrauch ausgegangen werden, bei Uberschusseinspeisern mit einem
Eigenverbrauchsanteil von ca. 80 (Quaschning 2012). Fur die Uberschusseinspeisung ins
Stromnetz werden je nach Energieversorgumgstnehmen unterschiedliche Preise bezabhlt,

im Schnitt kann jedoch mit 6Centpro eingespeiste Kilowattstunde gerechnet werden (PV
Austria 2017). Die auf dieser Basis berechneten Opportunitatskosten fur Strom von autarken
PVAnlagen und Uberschusseinspis betragen im Jahr (ibe6®0Mio. EUR. Die Erlose aus
dem Verkauf von P8trom in Osterreich im Jahr 28indin Tabelle32 zusammengefasst
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Tabelle32—Erlose aus dem Verkauf von-Btfom in Osterreich im Jahr 2018
Quelle: Erhebung und Berechnungen Technikum Wien

P\tLeistung Ende Erlose
2018 in kWpeak in Mio. EUR
(__1) PVAnlagen, die einekinspeisetarif nach den 779.059.8 14156
Okostromgesetz erhalten
(2) autarke PNAnlagen 7.175 1,21
(3) Uberschusseinspeiser 651.406,5 55,70
Gesamt 1.437.641 198,46
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Forderinstrumente

Auch im Jahr 2@ waren weiterhin unterschiedlichste FoOrderbedingungen in den
Bundeslandern und auch auf Bundesebene vorhanden. Vor allem die
Okostromeinspeiseforderung fir PV Anlagen mit einer Leistung Ukéh&k, welche durch

die Abwicklungsstelle fiir Okostrom (OeMAtB)chgefiihrt wird, ist fur Fordernehmer nach
wie vor mit zeitlicher Diskontinuitdt und aufgrund der limitierten Fordermittel mit einer
starken Unsicherheit hinsichtlich einer Forderzusage verbunden.

Tabelle33 gibt einen Gesamtiiberblick tiber die Forderlandschaft in Osterreich fir die Jahre
2017 und 2018. Folgende Foérdermdglichkeiten wurden demnach bericksichtigt und fur den
vorliegenden PV Marktbericht analysiert:

X Investitionsférderungen der Bundeslander

x Investitionsférderungen des Klimand Energiefonds (KLIEN)
Abwicklung: Kommunalkredit Public Consulting (KPC),

x Bundeslander und KLIEf®finanzierung sowie

x Okostromeinspeiseforderung
Abwicklung: Abwicklungsstelle fiir Okostrom AG (OeMAG).

Zusatzlich wurden im Burgenland sowie in Karnten, Niederdsterreich, Obero6sterreich,
Salzburg und der Steiermark PV Anlagen tber die Wohnbauforderung gefordert.

Somit konnte im Jahr 2018 in Osterreictie in Abbildung62 und Abbildung63 ersichtlich—

mit Unterstltzung der Forderungen eine neu installierte Leistuog rund 151, MWpeak
verzeichnet werden. Zusatzlich wurde mittels der Erhebung bei den 6sterreichischen PV
Anlagenplaner underrichtern eine Leistung von runtb,6 MWpeak ermittelt, welche ohne
Inanspruchnahme von Fordermitteln installiert wurde. Daraus ergibt sich eine neu installierte
Gesamtleistung von rund 168.4%8Neak (Netzgekoppelte Anlagen).
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Abbildung62 — Geférderte Anlagenleistung je Bundesland: KLI.EN und Tarifférderung
exkl. Wohnbaufdrderung, 2017 und 2018: Quellen: KlinmatEnergiefonds, KPC GmbH,
0OeMAG und Technikum Wien

Abbildung63—Férdersumme je Bundesland: KLI.EN und Tarifférderung
exkl. Wohnbauférderung, 2017 und 2018; Quellen: Klinma Energiefonds, KPC GmbH,
0OeMAG und Technikum Wien
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Tabelle33—PV Investitionsund Tarifforderung des Bundes und der Lan2gt7/2018
Quellen: OeMAG, Klimand Energiefonds, KPC, Statistik Austria (2018), Technikum Wien

Gesamte
. .. . installierte
Bundeslander BGLD K NO (e]e) S STMK T VBG W Summe Leistung
kWp
Ohne Foérderung installierte
) i KWp 16.601]
Leistung
T.am_ e Ol kwp 6.702 12.512 23.861 39.938 9.942] 35.546 11.841 4.833 6.681] 151.857|
forderung gesamt 2018 168.458|
Anteil an d t
eV an der gesamien 2018 24%|  82%| 157%| 263%| 65%| 234%| 78%| 32%| 44%
geforderten Leistung in %
Wp/Kopf 2 2018 0,8 42,6 42,5 238 6,7 64,0 9,5 6,4 17,0
TariffSrderung KEUR 672 -2.447 -3.009 1.269| 391 775 195 570 360 -1.224
(OeMAG) 2018 KWp 4.093| 10.483| 14.223| 32143 3.192| 27.921| 10.045| 3.773| 1.377 107.248
Investitionsférderung gesamt kEUR 530 350 1.989| 1.631] 2.158| 2.507| 376 234 978 10.753
2018 kWp 2.609 2.030 9.638] 7.796] 6.750) 7.625] 1.797| 1.060| 5.304 44.609
Investitionsférderung gesamt KEUR 833 576 3.293] 2.349 345 4.249 634 754 1.459] 14.492
2017 kwp 3.663 2.738 14.990 11.697 5.077| 16.239 2.943 3.435 7.137| 67.918
Investitionsférderung gesamt:
Veranderung in kWp zwischen % -28,8%| -259%| -357%| -33,4% 33,00 -53,0%| -38,9%| -69,1%| -25,7%
17/18
. . . 2018 5,8% 4,5% 21,6% 17,5% 15,1% 17,1% 4,0% 2,4% 11,9%
Anteil der Leistung in %
2017 5,4% 4,0% 22,1% 17,2% 7,5% 23,9% 4,3% 51% 10,5%
2018 0,3 6,9 17,2 4,6 4,6 13,7 1,4 1,4 13,5
Wp/Kopf 2
2017 12,5 4,9 9,0 7,9 9,2 13,1 3,9 8,8 3,8
Investitionsférderung KLI.EN KEUR 530 350 1.989 1.631] 98 1.100| 376 234 139 6.446)
2018 kWp 2.609| 2030 9638  7.796 745 5593 1797  1.060[ 1477 32.745|
Investitionsforderung der kEUR 0 0 0 0 2.061 1.407| 0 0| 839 4.307
Lander 2018 kWp 0 0 0 0 6.005 2.032] 0 0| 3.827 11.864
Wohnbauférderung gesamt kEUR 45 495 1.584 0 0 161 0 0 0 2.285)
2018° kwp 168 1.212 5.164 0 2.601 97 0 0 0 9.242]

* Hochrechnung basierend auf Nennungen der PV-Planer und Errichter im Zuge der Erhebung.

2 Bezogen auf Einwohner je Bundesland 2018.

3 Im Zuge der Wohnbauférderung werden PV-Anlagen in Form von Darlehen sowie riickzahlbaren und nicht riickzahlbare Zuschiissen
gefordert und kénnen daher nicht zu den anderen kW p-basierten Férdersummen addiert werden. Die Kombination mit anderen Bundes-
oder Landesforderungen ist - mit Ausnahme des Burgenlandes - nicht ausgeschlossen, wodurch in KTN, NO und der STMK davon
auszugehen ist, dass die im Zug der Wohnbauférderung geférderte Leistung bereits anderweitig erfasst wurde.

Im Folgenden wird auf die einzelnen Férderkategorien im Detail eingegangen.

7.4.1 Investitionsférderung

In den folgenden Abbildungen sind die mit Investitionszuschiissen der Lander und des Bundes
(KLIEN) geforderte installierte ®¥istung £bbildung 64) sowie die Férdersummen der
Lander und des Bundes (KLIEN) auf Bundeslanderelgrie/dung 65) dargestellt. Uber
Tarifforderung geforderte Anlagen wurden in diesen Aufstellungen nicht bertcksichtigt.

Abbildung 64 zeigt die gesamtgeforderte Anlagenleistung je Bundesland fur die Jahrer 201
und 20B. Mit einerinstallierten PWL_eistung vor®,64 MW,eakliegt dabei Niederdsterreican
der Spitze, gefolgt vo®berdsterreich 7,8 MWpeay und der Steiermark7,6 MWpeay. Mit
Ausnahme von Salzburg wurdeallenanderenBundeslandern im Jahr 28%in deutlicher
Ruckgang hinsichtlich der neu installierten B¥istung im Vergleich zum Jahr 201
verzeichnet
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